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Education de Base

Deuxieme Cycle Primaire Classe : 5 Théme: Aliments et Agronomie
| Sujet:  Chips (1 période) [ Ne:1/1 | Type: Préparation |
_ Contenu Compétences Moyens niis en ceuvre

*1- Introduction
o Les féculents : existence, variétés et utilité
e Chips : origine, variétés et présentation

2- Présentation du projet
e Préparation des chips de pommes de terre

3- Etapes
e Laver, éplucher, couper en tranches minces,
faire frire a moitié dans 1’huile chaude,
retirer , laisser refroidir
o Faire frire une seconde fois pour dorer ,
égoutter , laisser refroidir sur papier
absorbant , ajouter du sel et une saveur a
volonté.
N.B- précautions a prendre : huile chaude ,
lame du couteau

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

e préparer des chips de pommes de terre
développer 1’habileté manuelle de cuisiner
choisir et différencier les chips a produits
naturels et artificiels.

e observer les régles de sécurité

e Matériel et équipements Appropriés :

e Poéle , écumoire, jatte, couteau
éminceur, réchaud

o Ingrédients : pommes de terre, huile

veégétale, sel

o Différents types de chips, échantillons

e Visites sur sites

¢ Films

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Toutes saveurs naturelles

e Variétés de chips a base de produits
industriels ( naturels et artificiels)

e Marketing

o Travail de groupe
e En atelier

e Qualité du travail ( habileté de découper, de
cuire .....)

e Qualité du produit : forme réguliere , gotit
(croquant et non brilé )
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Deuxiéme Cyele Primaire Classe: 5 Théme: Aliments ¢t Agronomie
| Sujet: Galette (1 période) [ N°: 172 | Type: Préparation
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Variétés de galettes: salées et sucrées
¢ Principaux constituants farine de blé , de mais,
d’avoine

2- Présentation du projet

A la fin du projet ’éléve sera capable de :
e préparer une galette a partir d’une recette
o développer I’habileté manuelle de cuisiner

Matériel et équipements appropriés:

e Four, jatte , verre gradu¢, plateau ou plaque
a four, cuillére , spatule, pinceau a patisserie
o Ingrédients : lait, beurre, ceuf, farine, sucre,
sel , levure chimique , canelle, raisins secs

e Visites sur sites

e Préparation d’une galette aux raisins secs (recette) e Films
3- Etapes
e Peser, mélanger, pétrir la pate , donner une forme ,
cuire au four , laisser refroidir
N.B. Précautions a prendre : utilisation du four
Synthése Remarques - Observations Evaluation
o Produit alimentaire de longue e Travail de groupe e Qualit¢ du travail : suivi correct de la
conservation , nutritif a aspect social e En atelier recette.

(féte, occasion...).
e Valeur nutritive

e Qualité du produit : goit et cuisson
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Aliments et Agronomie
Sujet: Truffes au chocolat (1 période ) | N°:1/3 | Type: wacmamzow
' Contenu Compétences Moyens mis en cuvre

1. Introduction
¢ Origine du mot : forme des truffes

2. Présentation
e Préparation de truffes au chocolat . Recette a I’appui

3. Etapes

e Faire fondre le chocolat dans une casserole au bain
marie avec du lait froid.

e Incorporer le jaune
continuellement

e Ajouter le beurre ou la créeme , faire bouillir
légerement a petit feu en remuant constamment

¢ Faire refroidir a I’air libre

¢ Diviser le mélange en petites boules

e Enrouler dans le cacao en leur donnant la forme
d’une petite truffe .

e Refroidir au frigo ( une heure )

d’ceuf en mélangeant

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :

o préparer des truffes au chocolat

e développer I’habileté manuelle de cuisiner
e choisir les ingrédients et les doses pour les

différentes variétés de truffes

Matériel et équipéments appropriés:

e 2 casseroles , spatule en bois , réchaud ,
couteau

o Ingrédients : chocolat fondant , beurre, oeufs,
creme , cacao en poudre

e Livres et recettes de cuisine

e Films

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Variétés de truffes : au chocolat amer, au lait
(blanc), a la creme , aux noisettes..

o Variétés de préparations truffées

e Marketing

e Travail de groupe
e En atelier

¢ Qualité du produit : bien mélangé , forme
réguliere des truffes, pate bien prise .
e Qualité du travail : soign¢, ordonneé, propre.
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Aliments et Agronomie
| Sujet: Etiquette d’un produit de consommation (1 période) | N°: 1/4 | Type: Recherche
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
¢ Observation d’une étiquette :
emplacement - contenu

2- Présentation
e Recherche sur des étiquettes de produits variés
e Présentation
remplir '

3- Etapes :

e Caractéristiques de 1’étiquette :
photo , couleur...

e Caractéristiques du produit : nature , ingrédients,

poids (total , net) volume, nombre,..
Mode de préparation , mode d’emploi
Date de production et d’expiration
Mode de conservation

Usine et pays de production

d’'un format standard d’étiquette a

titre , sous titre,

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
e remplir le format standard d’étiquette
e lire et interpréter les caractéristiques de
I’ étiquette
e donner un jugement de valeur sur le
contenu d’une étiquette

Matériel et équipements appropriés :
o Etiquettes de différentes boites
e Format standard d’étiquette
K, Film de réalisation d’un emballage dans
différents domaines : boites meétalliques ,
papier , boites en carton ....

Code barre e Mode d’ouverture
Langue e Prix
Synthése Remarques - Observations Evaluation

o Nécessité, utilité de I’étiquette

e Informations requises

o Normes requises

e Message : présentation , santé , recyclage, hygiene
e Communication ou promotion

e Cibles

e Travail individuel
e En atelier et a la maison

e Critique appropriée d’une étiquette
e Format standard d’étiquette remplie de fagon
adéquate
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Deuxiéme Cycle Primaire

Classe: 5 Théme: Electricité et Magnétisme
_ Sujet: Electro-aimant (2 périodes) _ Ne: 2/1 _ Type: Réalisation / Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Aimant , aimantation , matiéres aimantables
e Electricité et magnétisme : observation de la relation
entre  electricit¢ et magnétisme Exemples
représentatifs : films , mod¢les ,...

2- Présentation du projet
e Réalisation d’un électro-aimant simple en utilisant
des matériaux d’usage courant : clou, fil électrique,
piles,...

3- Etapes

e Choisir un noyau de fer : clou, tige,...

e Enrouler un fil isolé autour du noyau (variété du
nombre de spires jointives )
Relier les deux extrémités du fil a une pile
(convenable) a travers un interrupteur
Tester I’effet , compte tenu du nombre de spires
Etablir un tableau d’observation

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e réaliser un électro -aimant simple
e reconnaitre la relation entre électricié et
magnétisme
e d’identifier les éléments d’un électro-circuit.

Matériel et équipements appropriés :
e Clou, fil électrique isolé, trombones ,
piles,
e Films et documents
e Modc¢les

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Comparaison entre électro-aimant et aimant
permanent
e Facteurs d’aimantation ( nature du corps , source
d’électricité )
e Application : grue a ¢lectro-aimant

e Travail individuel
e En atelier

e Modele fonctionnel (attractif)
e Reéalisation technique soignée
e Innovation technique : forme , montage ,...
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Mécanique
| Sujet: Leviers (1 période) I Ne:31 | Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Présentation de machines simples (exemples) dans la
vie courante :
o Utilisations et avantages.

2. Présentation
¢ Construction d’une porte a barriére, schéma
a ’appui.

3. Etapes
o Préparer les pieces (éléments )
* Assembler
o Etablir I’équilibre
e Tester

A la fin du projet ’éléve sera capable de :
o construire un levier fonctionnel
e interpréter le fonctionnement d’une machine

simple
e acquérir
constructions mécaniques

» expliquer les caractéristiques des leviers

une habilet¢ manuelle dans les

Matériel et équipements appropriés :

e Tige rigide, contre -poids (plomb, sable),
ficelle, socle ( bois ou métal ) rondelle

o Tllustration par des modeles et des photos

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

e Applications industrielles: pédales des voitures,
grues, porte a faux

o Intérét et utilités, avantages

e Choix des matériaux (rigidité et force)

e Autres applications

o Travail de groupe
e En atelier

e Modele fonctionnel
e Réalisation technique soignée
¢ Innovation technique
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Deuxieme Cycle Primaire Classe: 5 Theéme: Mécanique
Sujet: Appareil a roues dentées (2 périodes) | N°:3/2 | Type: Constructie=
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Historique : usage des roues dans la transmission du
mouvement et la modification de la vitesse
¢ Différents types simples

2- Preésentation
e Construction d’une bielle manivelle
(schéma a I’appui). *

3- Etapes
e Découper les différentes pieces :
roues , bras et marteau
e Assembler et fixer .
o Faire fonctionner

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e réaliser un appareil a roues dentées
e acquérir une habileté manuelle
e ¢tablir la correspondance entre le diameétre
de la roue et le nombre de tours.
e interpréter le mode de fonctionnement

Matériel et équipements appropriés :

e Carton ou polystyrene, ciseaux , clous,
colle blanche , planche en bois

e Modeles et prototype

e Films , documents

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Observation :

- La relation entre le diamétre des 2 roueset la
vitesse de rotation

La direction de rotation des roues

Dimunition de frottement (lubrification)

Autres formes de transmission

Autres applications

e Travail de groupe
e En atelier

e Modeéle fonctionnel
e Travail soigné
e Innovation technique: forme , montage.
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Mécanique
_w:.on La balance (1 période) _ N°: 3/3 _’,:do“ Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Balance : utilité et évolution
e Types de balances
e Notions d’¢équilibre

2- Présentation

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

e construire une balance égyptienne.
utiliser la balance

et de fidélité

identifier les différents types de balance
acquérir la notion d’¢quilibre, de sensibilité

Matériel et équipements appropriés

e Barre rectangulaire homogene en bois ou en
plastique, ficelle, ciseaux, clous, plateaux
(gobelets , assiettes en carton ou en
plastique ) , support ou crochet , poids,
objets a peser, pate a modeler.

Besoins de la normalisation des masses marquées
Technologie moderne des balances

e Construction d’une balance égyptienne , schéma a e Modeles, masses marquées, balance
I’appui romaine,...
3- Etapes
e Choisir une barre homogene rigide et légére (fléau)
e Perforer la barre en son milieu et aux 2 extrémités a
¢gale distance du centre
e Choisir 2 plateaux identiques (gobelets en carton,
plateaux en carton, ...).
e Attacher les plateaux par des ficelles aux extrémités
e Etablir 1’équilibre en utilisant un support (crochet).
e Tester
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Justesse, sensibilite, fidélité d’une balance e Travail en groupe ¢ Construction soignée et  utilisation
Limites d’utilisation e En atelier appropriée

e Modele fonctionnel
e Modele sensible et fidéle
¢ Innovation technique : forme, montage
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Theéme: Mécanique
m&.mﬁ Une ¢olienne (2 périodes) | N°: 3/4 | Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en cuvre

1- Introduction
e Role et évolution
e Force du vent

2- Présentation
e Construction d’une éolienne pour faire fonctionner
une noria (schéma a I’appui)

3- Etapes

Découper les ailettes , les fixer sur un cylindre
Réaliser un dispositif de transmission du mouvement
(courroie et poulie)

Réaliser le volant de la noria

Assembler

Faire fonctionner

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
e réaliser une éolienne
e apprécier I’intérét et le role des ressources
naturelles
e acquérir une habileté manuelle et technique
de construction

Matériel et équipements appropriés :

e Planche mince en plastique ou en carton,
roulements a bille, cylindre pour fixer les
palettes, support axe, tambour ou poulie,
courroie, ciseaux, source de vent (séchoir)

o Films

e Modeéles

e Visite sur site

e Choix de I’emplacement
e Applications (extraction du sel, centrale électrique
e Amélioration du rendement

Syntheése Remarques - Observations Evaluation
e Source d’énergie (économique , non polluante et| e Travail de groupe e Mod¢le fonctionnel
inépuisable) e En atelier e Construction technique soignée

¢ Innovation technique , forme ,
fonctionnement
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Mécanique
| Sujet: Niveau a bulles (1 période) [ N°: 3/5 | Type: Fabrication 1_
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
e Plan horizontal et plan vertical
e Utilisation , évolution

2- Présentation
o Fabrication d’un niveau a bulles ,(schéma a I’appui)

3- Etapes
e Remplir avec de I’eau un tuyau
transparent, le boucher aux deux extrémités.
Vérifier I’existence d’une bulle d’air
Fixer le tuyau sur une planche en bois (forme
appropriée )
Repérer la position de la bulle
Tester

A la fin du projet I’¢léve sera capable de :
e fabriquer un niveau a bulle
e utiliser un niveau a bulle

Matériel et équipements appropriés :

e Piéce rectangulaire en bois , tuyau en plastique
transparent, bouchon adéquat , clou -cavalier,
planche horizontale en bois, cuvette d’eau

e Documents et modeles

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Utilités : construction, carrelage

e Repérer les niveaux dans la vie courante
o Autres modéles

e Extension au plan vertical

e Travail individuel
e En atelier

e Modele fonctionnel
¢ Construction technique acceptable
e Précision dans le repérage
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Mécanique
_ Sujet: La manche a air (1 période) H\Zo" 3/6 _ Type: Construction L
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction A la fin du projet 1’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Effet du mouvement de I’air : navigation , transport,| e construire une manche a air simple e Anneau en maticre rigide et légere
météo, agriculture e acquérir une habileté manuelle de construction e Tissu coloré imperméable
e Nécessit¢ d’un instrument pour indiquer la direction | e illustrer par des exemples certaines utilisations e Support : planche pour le socle , tige
du vent e Bague d’articulation
e Ventilateur
2- Présentation e Illustrations : photo, schéma
¢ Construction d’une manche a air :
( illustration a I’appui )
3- Etapes
e Préparer deux anneaux de diametres différents ,
proportionnels et de matiere légere
e Préparation du support
¢ Fixation des articulations sur le grand anneau ,
e Construction de la manche avec un tissu léger
imperméable de couleur rouge-orange
o Tester en utilisant un ventilateur
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Domaines d’utilisation : atterrissage et décollage des| e Travail de groupe e Modéle fonctionnel : forme rotation et
avions , dans le surfing , dans I’extinction des| e En atelier orientation, frottement  faible a
incendies I’articulation
e Facteurs du bon fonctionnement : forme, dimension, e Construction et réalisation technique
matériel soignées
¢ Innovation technique
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Deuxi¢éme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Techniques diverses
| Sujet: Appareil photographique simple (2 périodes) | Ne: 4/1 | Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ccuvre

1- Introduction
e Historique
e Formation des images
e Analogie entre I’oeil et ’appareil photographique
2- Présentation
e Construction d’un appareil photographique avec et
sans lentille (schémas a ’appui)
3- Etapes
e Préparer deux tubes cylindriques noirs télescopiques
e Fermer le tube intérieur par un translucide
e Fermer le tube extérieur par un bouchon troué de 1 a
2 mm de diametre .
e Introduire le ler tube a I’intérieur du 2éme
e Observer des objets a ’extérieur en déplagant le tube
interne afin d’obtenir une image nette sur le
translucide ( commenter)
e Remplacer le bouchon troué par un autre muni d’une
lentille
e Observer des objets externes en déplagant le tube
interne afin  d’obtenir une image nette sur le
translucide - commenter

A la fin du projet ’éléve sera capable de :
e construire un appareil photographique simple
o développer I’habileté manuelle et technique
e expliquer la formation des images

Matériel et équipements appropriés :

e Tube cylindrique , lentille, papier calque.
e Modéles, appareil photographique

e Illustration : anatomie de I’oeil

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Types de caméras

e Netteté , clarté et dimension de I’image dépendent de
la distance

Imprimer I’image pour la sauvegarder

Utilisation de films (photothéque)

Importance de la conservation des photos

e Travail par groupe de deux
e En atelier

e Modele fonctionnel
e Construction soignée
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Deuxiéme Cycle Primaire

Classe: 5

Théme: Techniques diverses

Sujet:

Transformation d’un appareil photographique en projecteur

(1période) | N°: 472

_ Type: Construction

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction

e Utilité d’un projecteur

e Comparaison entre un projecteur et un appareil
photographique

2- Présentation
e Reéalisation d’un projecteur a partir d’un appareil
photographique . (Schéma a 1’appui ).

3- Etapes

o Utiliser I’appareil photographique ( réalisé dans le

projet 1/4) a lentille

e Remplacer le translucide par un transparent avec
dessin (objet)
Placer une source lumineuse a la place de 1’oeil
Projeter sur un écran (mur)
Réaliser la mise au point

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e transformer un appareil photographique en
projecteur
e développer I’habileté manuelle et technique
e reconnaitre les facteurs intervenant dans la
projection de 1’image

Matériel et équipements appropriés:
e Appareil photographique du projet 1/4
¢ Transparent (objet) , source lumineuse
¢ Mode¢les, maquettes

diapositives, rétroprojecteur

Synthése Remarques - Observations Evaluation
¢ Projecteurs plus perfectionnés e Travail par groupe de deux e Modele fonctionnel image nette,
e Champs d’application : cinéma , projecteur de| e En atelier précision

e Construction technique soignée
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Deuxieme Cycle Primaire Classe: 5 Theéme: Techniques diverses
| Sujet: Kaléidoscope (2 périodes) | No:4/3 | Type: Constructionn |
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
¢ Sens du mot et utilité
e Réflexion de la lumiére, réflexion multiple

2- Présentation
o Construction d’un Kaléidoscope a 2 miroirs
(surfaces réfléchissantes), schéma a I’appui

3- Etapes

e Couper un carton de 13 x 16 cm. Diviser en 4
parties égales (13 x 4 cm) .
Couvrir 3 parties par une surface réfléchissante .
Coller en formant un prisme triangulaire .
Fermer un des cotés du prisme par un transparent sur
lequel on dessine ou on dépose des objets de couleurs
et de formes diverses
Observer les objets en tournant la base.

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e construire un kaléidoscope

développer I’habileté manuelle et technique
utiliser la réflexion multiple
identifier la réflexion multiple

Matériel et équipements appropriés :

e Carton, crayon , ciseaux, ruban adhésif,
formes de différentes couleurs et objets.

e Modele.

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Autres présentations de Kaléidoscope (augmenter le
nombre de faces, ...)

e Application de la réflexion multiple :miroirs
multiples

e Symétrie : répétition des formes .

e Travail individuel

e En atelier

(Chaque éleve aura a choisir des formes,

objets...)

e Construction  soignée  ( forme
découpage,..)

e Modele fonctionnel

e Innovation , créativité.
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Techniques diverses
_ Sujet: Mélange des couleurs par rotation (2 périodes) _ N°: 4/4 _ Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction
¢ Couleurs primaires
e Spectre de couleurs ( arc en ciel)

2- Présentation
e Préparation d’un disque rotatif ,(schéma a I’appui )

3- Etapes

e Découper 3 disques en carton de méme dimensions
(10 cm de diamétre ) percés de 2 trous au centre

e Diviser le premier disque en 2 secteurs égaux, le
deuxiéme disque en 3 secteurs égaux, le troisieme
disque en 7 secteurs ¢gaux

e Colorier les différents secteurs par un choix
appropri¢ de couleurs: jaune, orange, rouge , violet
indigo, bleu, vert

e Introduire la ficelle, suivant schéma , dans le trou

e Faire tourner et observer

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e manipuler correctement le dispositif afin
d’obtenir une couleur déterminée
e interpréter les synthéses additives et
soustractives des couleurs

Matériel et équipements appropriés :
e Carton , crayons de couleur, papier glacé,
colle, compas, ciseaux, régle, rapporteur
e Palette de couleurs sur ordinateur
e Documents (spectre de couleurs)

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

e Autres formes : toupies, jouets
e Application : filtre et jeux de lumiére
o Effet de la vitesse et de I’intensité de la lumiere

e Travail individuel

e En atelier
( Chaque éléve aura a choisir des couleurs,
des formes ... )

e Modele soigné et fonctionnel
e Innovation dans la présentation
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Deuxieme Cycle Primaire Classe: 5 Theme: Réalisation de maquettes
[ Sujet: Herbier (2 périodes) [ N°:5/1 | Type: Réalisation / Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en cuvre

1- Introduction
e Herbier : conservation, documentation, recherche

2- Présentation
a) Réalisation d’une presse (schéma a
’appui)
b) Préparation de I’album

3- Etapes
a) Préparation d’une presse
e Deux planches de bois (30 x 40 cm)
e Les percer de trous
e Les relier par des charniéres ou des bandes en tissu
(coller)
e Séparer les 2 planches par des journaux
b) Placer le spécimen a I’intérieur de la
presse en |’étalant, le garder
quelques jours
c¢) Acheter un album spécifique
d) Coller le spécimen a I’intérieur de
I’album
e) Remplir I’étiquette: désignation ,lieu,date

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

e réaliser un herbier

utiliser I’herbier pour conserver les plantes
utiliser I’herbier comme documentation
acquérir les régles ¢lémentaires d’organisation

Matériel et équipements appropriés

¢ 2 planches de bois, charniere , colle,
ruban en tissu, papier journaux , étiquette,
album, perceuse

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Autres types de presse
e Facteurs de conservation : lumiére , durée, humidité
e Saison de la cueillette de la feuille

e Travail en groupe
professeur
e En atelier et extrascolaire

sous la supervision du

e Travail soigné de la presse , de
’organisation de 1’album

e Spécimen bien préparé
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Réalisation de maquettes
[ Sujet: Aquarium (2 périodes) [ N°: 512 | Type: Réalisation / Demonstration
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction
e Microhabitat : utilité (conservation des especes -
pisciculture -musées océanographiques....)

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e rédiger un  rapport concernant la
construction d’un aquarium
e citer les conditions de vie d’un microhabitat

Matériel et équipements appropriés :

e Verre, silicone, pompe d’aération

e Thermostat , élodée , pierres, thermometre
e Films

2- Preésentation e entretenir un aquarium e Modéles
e Construction d’un microhabitat : (aquarium)
(schéma a I’appui)
3- Etapes
e Montage de I’aquarium
e Aménagement de I’aquarium (aération illumination,
chauffage de I’eau et régulation
e Décoration
Syntheése Remarques - Observations Evaluation

o Habitat naturel et artificiel
o Conditions de vie dans I’eau (aération , lumiére)

e Travail en groupe sous la supervision du
professeur
e En atelier et extrascolaire

e Rédaction d’un rapport détaillé et clair
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Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Théme: Réalisation de maquettes
_’m&oﬁ Terrarium / Paludarium (2 périodes) _ N°: 5/3 lﬁﬁuﬂﬁ R¢alisation /Démonstration _
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction
e Terrarium : besoin, utilité¢ (recherche expérimentale,
construction en fonction des espéces)

2- Présentation
e Réalisation d’un micro habitat terrestre
Schéma a I’appui

3- Etapes
e Montage du terrarium
- Faire un cube en plastique transparent
- Couvrir d’une grille en plastique
e Amenagement de 1’intérieur avec du sable , terre de
charbon de bois , cuvette d’eau , cailloux

A la fin du projet ’éléve sera capable de :

e réaliser un terrarium
e choisir les matériaux adéquats
terrarium / Paludarium

Matériel et équipements appropriés :

e Plaques en plastique transparent, grille en
plastique , colle, thermostat, sable , charbon
de bois, cuvette d’eau , cailloux terre

e Visites de serres

e Films

a un

Syntheése

Remarques - Observations

Evaluation

e Différents types : Terrarium commercial, serres
(plantes hors saisons).

e Augmentation de la production

e Augmentation des surfaces cultivables

o Amélioration des espéces.

e Travail de groupe sous la supervision du

professeur
e Enatelier

e Rédaction d’un rapport détaillé et correct




Deuxiéme Cycle Primaire Classe: 5 Theéme: Réalisation de maquettes
_ Sujet: Incubateur (2 périodes) _ N°: 5/4 _ Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction

e Besoin d’un incubateur artificiel : (continuité et
grande production)

e Choix des  matériaux
fonctionnement.

et conditions de

2- Présentation
e Fabrication d’un incubateur en
polystyréne
(Schéma a I’appui)

3- Etapes
e Préparer une boite en polystyréne avec fenétre en
plastique
e Fixer le thermostat relié a des lampes en série et le
thermometre
e Placer un plateau contenant du coton et de I’eau
e Fixer un grillage sur le plateau

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :

e construire un incubateur

choisir des matériaux adéquats

température
développer une habileté manuelle

utiliser le thermostat pour la régulation d’une

Matériel et équipements appropriés :

e Planche en polystyréne (1cm d’épaisseur )

e Thermostat , thermométre , lampe |,
plateau , grillage, batterie 12v

e Feuilles d’aluminium . Colle (Ruban

adhésif), fil en plastique transparent

visites sur site

film

et technique

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Domaine d’utilisation (Incubation)

e Variation des conditions d’incubation en fonction des
especes.

o Incubateur commercial

e Travail de groupe ou extrascolaire
e En atelier et extrascolaire

e Régulation de la température
e Travail soigné et présentable
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Cycle Moyen

Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Nutrition
hm&.nn pH et éléments (1 période ) _ N°: 1/1 ﬁ,—,uﬂﬁ Recherche mxca.::ﬁ:s_o\_
Contenu Compétences 2 Moyens mis en cuvre

1- Introduction :

e pH signification et importance .

e pH des produits élémentaires,
chimiques .

2- Présentation du projet :

e Recherche expérimentale déterminant le caractére
acide ou basique de certains aliments en fonction du
pH ( chaque éleve aura a

cosmétiques

a choisir au moins 12
produits répartis entre solide et liquide )
3- Etapes :
e Moyens
indicateur
e Mesure du pH de I’eau distillée
e Mesure du pH de produits ajoutés a la méme
eau
e Dresser un tableau des résultats en fonction du pH :
- des 12 produits de votre choix
- de différentes boissons : eau , jus, ...

de mesure du pH : pH metre ou papier

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e mesurer le pH des aliments
e déterminer le caractere acide ou basique
d’un aliment dont on connait le pH

Matériel et équipements appropriés :
e Papier indicateur pH
e pH metre
e Tube a essai
e Variétés d’aliments ( solide, liquide)
o Etiquett&s de produits marqués des pH.

Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Role du pH en physiologie e Travail individuel e Valeur trouvée proche de la valeur réelle
o Atelier du pH.
e Bonne présentation de la recherche

expérimentale




Y

Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Nutrition
| Sujet: Colorants et conservateurs (2 périodes) | N°: 112 _ Type: | Recherche
Contenu Compétences Moyens mis en cuvre

1- Introduction :

e Les additifs : Types (colorants et conservateurs ,
aréme ) , origine (naturelle, artificielle ), nécessité,
utilité .

2- Présentation du projet :

e Recherche sur les additifs aux aliments
3- Etapes :
a- Colorants :

o Classification (basique, acide, réactif, métallisable)

e Origine

e Propriétés

e Effets sur les aliments

b- Agents conservateurs :

| o Types
e Moyens : .
1) salage , fumage , sucrage
2) Benzoate de sodium , propionate de calcium

e Autres procédés de conservation :
Congélation , séchage , déshydratation

o Effets sur les éléments

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e faire une recherche sur les additifs
e acquérir I’habitude de lire une étiquette
e adopter une attitude vis a vis des additifs

Matériel et équipements appropriés :
o Spécimens de quelques additifs

e Documents : illustrations -

e Films

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

¢ Impact économique
e Utilisation comme moyen de commercialisation

e Travail de groupe
e Extra scolaire

N.B. Chaque éléve choisira un ensemble
différent de colorants et des agents conservateurs

e Recherche méthodique et illustrée
e Présentation claire et soignée
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Minéraux, Roches et Fossiles
| Sujet : Collections des roches (2 periodes) | N°: 2/1 | Type: Réalisation ]
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction :
e Roches et histoire (géologie et paléonthologie)
e Formation des roches (types de roches au Liban).
2- Présentation du projet :
e Collecter et classifier des roches et des fossiles de

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :

e classifier les roches

Matériel et équipements appropriés :

e Un cahier, un marteau, un ciseau, une loupe,
un tamis, une brosse, des récipients en
plastique, un couteau

e Des produits chimiques

I’environnement o Des spécimens de roches
3- Etapes : »_Des documents : illustrations
e Récolte de roches lors d’une visite tout en gardant la e Films
forme originelle.
e Préparation a I’étiquetage d’une roche (lieu et nom)
e Classifier les roches par comparaison a des
spécimens, en cas de doute recourir a des méthodes
scientifiques.
e Cl¢ de détermination d’une roche (effervescence,
cohérence , dureté , comportement vis a vis de 1’eau :
porosité, perméabilité, solubilité , plasticité)
Synthése Remarques - Observations Evaluation

e Gemmologie et minéralogie
o Sites géologiques et tourisme

e Travail de groupe
e En atelier et extrascolaire

N.B.
échgnges  des échantillons
établissements scolaires.

1] serait souhaitable d’encourager les
entre les

e Bonne représentation des spécimens
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Enseignement Moyen Classe: 8 Theme: Maticre
[ Sujet: Gravure (mordant pour métaux) (2 périodes) | N°: 3/1 Evﬁo" Préparation 1_
Contenu Compétences Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
Types et techniques de gravure :
e Gravure directe (sans produits chimiques)
e Chalcographie (gravure sur métaux)
2- Présentation du projet :
e Graver par chalcographie un dessin sur du cuivre.
3- Etapes :
e Nettoyer une plaque de cuivre
o Couvrir avec un adhésif en plastique
e Tracer un dessin sur 1’adhésif et découvrir le métal
sous le dessin
e Préparer une solution de : 124 gd’alcool, 1240 g
d’eau, et 124 g acide chromique
e Verser la solution sur le dessin
o Laisser agir jusqu’a profondeur désirée .
e Laver a I’eau et sécher

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e employer comme mordants les dérivés du chlore
ou I’acide nitrique
e appliquer a plusieurs métaux les mordants
appropriés
e développer I’habilet¢  manuelle
manipulation des produits chimiques

o observer les regles de sécurité

dans la

Matériel et équipements appropriés :

e Lame de cuivre de Imm d’épaisseur ,
Alcool 90° , acide chromique, acide
nitrique , FeCl3, NH4 Cl, Bisulfate de
sodium, Nitrate de potassium , Acetate
d’argent , HCI

e Modeles de gravure

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

e Domaines d’utilisation

e Métiers et gravure : travail du metal, des alliages,
gemmologie, chimie industrielle.

e Artet gravure

e Regles de
chimiques.

sécurit¢  d’utilisation des produits

e Travail de groupe
En atelier
N.B. Possibilité d’utiliser ’argent ou I’or en
utilisant un autre mordant Ex : Fecl3 + NH4CL
ou 1IH20 + 20cm3 HNO3 + 30cm3 alcool + 2g Ag
CH3C00
e Préparation
professeur :
Dissoudre 150g de Bichromate dans 800 g de
H2S04

de l’acide chromique par le

e Travail soigné : plaque bien gravée,
finesse dans 1’éxécution du dessin
o Créativité
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Instruments de musique
[ Sujet: Echelle musicale (2 périodes) [ N°: 4/1 | Type: Recherche - Exposé
Contenu Compétences Moyens mis en oeuvre

1- Introduction :
» Son et musique : nature , usage , historique

2- Présentation :
e Recherche et exposé sur I’échelle musicale

3- Etapes :
Son et vibration : fréquence , hauteur,
Ondes sonores : longueur d’onde .
Facteurs agissant sur la hauteur du son.
Echelles et notes musicales :
- Symbole, standardisation
- Echelles utilisées ou Gammes
musicales
Instruments de musique : tube , corde, percussion
Expos¢ illustré schématiquement ou sur ordinateur

Ala fin du projet I’éléve sera capable de :
e se familiariser avec un certain lexique musicale
e ¢crire un rapport sur 1’échelle musicale

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

Films

Dispositifs et
démonstration
Multi-média

instruments de

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

e Musique et ordinateur
e La musique dans le monde

¢ Travail de groupe
e Extrascolaire

e Recherche méthodique : Rapport clair
et organisé, contenu riche et bien illustré
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Instruments de Musique
— Sujet: Instrument a corde (1 période) [ N°: 4/2 [ Type: Fabrication
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Types d’instruments de musique : a corde , a vent , a
percussion

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
o fabriquer un instrument de musique a corde
e déterminer le rdle des différentes parties

Matériel et équipements appropriés :
¢ Boite en bois ou métallique (cylindrique )
Manche en bois , cavalier en bois, vis

¢ Instruments électriques

¢ Instruments a cordes : Principe de fonctionnement, d’un instrument a corde e Cing cordes en nylon de differents
type et évolution . diameétres
e Jeu d’outils
2- Présentation : e Modéles
e Fabriquer une guitare simple
(schéma a I’appui)
3- Etapes :
o Construire ( ou se procurer ) une boite en bois ou
meétallique
e Former un grand trou ou plusieurs petits trous
e Préparer un manche et le fixer au couvercle
e Fixer 3 a 5 cordes de diametres différents mais de
méme nature
e accorder et tester
Synthése Remarques - Observations Evaluation
o Spécificité des autres types d’instruments a corde e Travail de groupe o Instrument fonctionnel : notes musicales
o Atelier et extra-scolaire différenciatrices.

e Travail soigné
o Créativité dans la forme
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Instrument de musique
| Sujet : Instrument a vent (1 période) [ N°: 4/3 | Type: Fabrication
Contenu Compétences Moyens mis en cuvre

1- Introduction :
¢ Instrument a vent : principe de fonctionnement , type
ct évolution

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
¢ fabriquer un instrument de musique a vent

Matériel et équipements appropriés :
e Tube PVC, carton ou bois

e déterminer le role des différentes parties d’un| e Papier de verre
instrument a vent ¢ Bouchon de liege

2- Présentation du H:;O_mmn : . TOwboos , perceuse, scie

¢ Fabrication d’une flite a bec e Modeéles

(schéma a I’appui)

3- Etapes :

e Percer les trous sur le tube a intervalles réguliers

e Tailler I’embouchure

e Tailler le bouchon pour avoir un bout plat .

e Polir avec du papier de verre

o Enfoncer le bouchon (face plate)

o Souffler et tester
Synthése Remarques - Observations Evaluation

e Spécificité des autres types d’instruments a vent
¢ Instruments électriques

e Travail de groupe
e Atelier et extrascolaire

e Instrument  fonctionnel notes
musicales différentiables .

e Travail soigné




A

Enseignement Moyen Classe: 8 Theme: Electricité
_ Sujet : Allumage simple et prise de courant ( 2 periodes ) _ N°: 5/1 _ Type: Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :

2- Présentation du projet :

3- Etapes:

Les deux bornes d’une source électrique :

Phase et neutre .

Distinction par un testeur de phase

Eléments du circuit d’allumage : fusible interrupteur, douille ,
lampe , boite de distribution

Différentiation des couleurs des conducteurs: ex: phase : rouge;
neutre : noir

Réalisation d’un circuit électrique a éclairage simple et a prise
de courant (Schéma a I’appui)

Fixer la base du fusible sur une planche

Fixer les bases de la boite de distribution , de I’interrupteur et de
la douille sur une deuxieme planche

Connecter les conducteurs comme suit :

La phase au fusible puis a la boite de distribution

Le neutre a la boite de distribution .

Relier a partir de la boite de distribution , la phase et le neutre
aux 2 bornes de la prise de courant.

Relier a partir de la boite de distribution , la phase a
I’interrupteur puis a la lampe et le neutre directement a la lampe.

Relier I’entrée au réseau EDL et tester

A la fin du projet I’éléve sera capable
de:
e réaliser un circuit d’éclairage simple
e monter une prise de courant
e réaliser un montage électrique a
partir d’un schéma
e choisir un fusible adapté a la charge
électrique

Matériel et équipements appropriés :

e Jeu d’outils électriques appropriés,
testeur de phase , 2 planches ,
conducteurs rouge et noir, porte fusible
et fusible, douille, lampe, interrupteur ,
prise de courant, boite de distribution,
connecteur

e Différents
d’interrupteur

modeles de prise et

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

Reglementation et Norme (Isolation, interrupteur, douille)
Autres types d’interrupteur

Section du conducteur

Double allumage (lustre )

o Travail individuel
o Atelier

e Circuit fonctionnel Allumage et
extinction de la lampe par I’interrupteur

e Identification de la phase

e Montage soigné : cablage soigné
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Electricité
| Sujet: Allumage va - et - vient / prise de courant (2 periodes) | N°: 52 | Type: Réalisation ]
Contenu Compétences Moyens mis en oeuvre

1- Introduction :
e Utilité¢ et commodité de I’allumage bidirectionnel
e Nécessité d’un interrupteur spécial (commutateur)

2- Présentation du projet :

A la fin du projet I’¢léve sera capable de :

o réaliser un circuit d’éclairage va- et- vient

e réaliser un montage électrique a partir d’un
schéma

o distinguer le fonctionnement d’un commutateur

Matériel et équipements appropriés :

e Jeu d’outils électrique approprié, testeur
de phase, 1 planche, conducteurs rouge
et noir, porte fusible, fusible, douille,
lampe, deux commutateurs, prise de

e Autres moyens de commande

e Réalisation d’un circuit électrique a allumage va - et - et d’un interrupteur courant,  boite de  distribution,
vient et a prise de courant (Schéma a I’appui) . connecteur

3- Etapes:

e Reprendre les étapes de la fiche 1/5 pour relier la
source a la boite de distribution et a la prise de
courant .

¢ Faire la connexion va-et-vient selon le schéma .

e Relier la phase et le neutre d’entrée du circuit au
réseau EDL.

e Tester

Synthése Remarques - Observations Evaluation

e Autres types de commutateurs (triple allumage et| e Travail individuel e Circuit fonctionnel allumage et
plus) e A l’atelier extinction a partir de deux endroits

e Montage soigné : cablage et connexion
soignés.




Enseignement Moyen Classe: 8 Theéme: Electricité
| Sujet: Eclairage d’une maison (2 périodes) | N°: 5/3 | Type: Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en ccuvre

1- Intreduction :
e Circuit domestique :
- tableau d’arrivée EDL (compteur, disjoncteur)
- tableau de distribution (fusibles)
- circuits d’éclairage et de prises de
courant.

2- Présentation du projet :
e Réaliser un circuit domestique a partir des deux
projets précédents 1/5 et 2/5 (schéma a I’appui)

3- Etapes :

Relier I’entrée du disjoncteur ou secteur

Mettre le disjoncteur en marche et vérifier la phase
Positionner le disjoncteur a 1’arrét , vérifier 1’absence
de la tension

Relier les projets 1/5 et 2/5 en parall¢le a la sortie du
disjoncteur

Mettre le disjoncteur en marche et tester.

A la fin du projet I’éleve sera capable de :
e réaliser un circuit d’éclairage domestique
e reconnaitre le role de base du disjoncteur
e apprécier 1’usage du disjoncteur pour la
protection (Electrocution)

Matériel et équipements appropriés :

e Jeu d’outils électriques appropriés, planche
en bois, disjoncteur, conducteurs, planches
des fiches 1/5 et 2/5

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Consommation d’énergie
e Autres circuits de protection

e Travail individuel
e A ’atelier

e Circuit fonctionnel . Allumage et extinction
de I’ensemble correct.

e Montage soigné
soignés

cablage et connexion
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Electricité
[ Sujet: Circuit électrique de sécurité ( 1 période) [ N°: 5/4 | Type: Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Danger de I’électricité .
e Sécurité et protection
* Moyens et dispositifs

2- Présentation du projet :
e circuit de sécurité¢ a transformateur d’isolement trés
basse tension. (schéma a ’appui)

3- Etapes :
e Relier le secondaire du transformateur a une lampe
Ou a une sonnerie et a un interrupteur en série
¢ Relier le primaire a la source
o Vérifier par un testeur de phase repérer et corriger en
cas d’échec

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e réaliser un circuit électrique de sécurité
o utiliser le transformateur d’isolement comme
¢élément de sécurité
o appliquer les régles de sécurité en électricité

Matériel et équipements appropriés :

o Transformateur d’isolement (de sonnerie),
conducteurs  électriques,  interrupteur,
sonnerie électrique, douille et lampe 12 v,
ouvre-porte

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

¢ Autres applications dans ce domaine
o Autres systémes de sécurité
o Réglementation de sécurité, normes et instructions.

e Travail individuel
e En Atelier

¢ Circuit fonctionnel
o Sécurité réalisée
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme: Electricité
_ Sujet: Radiateur électrique ( 1 période) _ N°: 5/5 Type: Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
¢ Types de chauffages ¢lectriques
e Transfert de la chaleur
e Matériaux utilisés

2- Présentation du projet :
e Etude d’un radiateur ¢lectrique (avec
ventilateur , protégé)
Démonstration par le professeur

thermostat ,

3- Etapes :
e Démonter et présenter les éléments du circuit et leur
fonction
e Assembler les éléments et faire fonctionner.

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
o identifier les ¢léments d'un chauffage
¢lectrique et leur role
e choisir un radiateur de puissance convenable

Matériel et équipements appropriés :
¢ Radiateur électrique, kit d’outillage
- Photo
- Modeles : fer a souder, fer a repasser.

e Conditions pour une utilisation optimale (BTU)

e Avantages et inconvénients

e Autres applications : chauffe-eau ,
séchoir , machine a laver, fer
électrique

fer a repasser,
a souder , four

N.B.
professeur

La démonstration sera faite par le

Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Dépannage e Rapport individuel e Rapport soigné précision technique
¢ En atelier et extrascolaire convenable




VY

Enseignement Moyen

Classe: 8

Théme: Electronique

¢ Tensions en usage : exemples d’appareils a ’appui
¢ Transformation de la tension du secteur pour les
appareils électroniques
e Redressement du courant par diode
2- Présentation du projet :

e Montages a transformateur et diode ( schéma a
I’appui )

3- Etapes :
A-  Fixation les composants sur la

planche(Transformateur , fusible, interrupteur , lampe,

moteur,...)

e Réalisation du circuit primaire : source, interrupteur,
fusible, transformateur

e Réalisation du circuit secondaire: lampe ou moteur
en paralléle avec le secondaire

e Observation des effets : lampe , moteur
B- Cablage du secondaire avec une diode et un

moteur

e Observation

e Inverser la diode et observer

e Remplacer le secondaire par une batterie - Observer

a transformateur et a diode

e savoir utiliser le transformateur (ou et
quand)

e savoir utiliser la diode ( ou et quand)

e appliquer les notions de protection

e savoir utiliser le fusible correctement

_ Sujet: Montages a transformateur et diode (2 périodes) _ N°: 6/1 _ Type: Construction
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet I’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Symboles e réaliser un montage électronique approprié | e planche de montage

e Transformateur , fusible avec support,
interrupteur simple, lampe, petit moteur DC,
fils de connexion , pile , diode, jeu d’outils
électronique.

e Montages de démonstration a diodes

Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Limite d’utilisation : Tension , puissance e Travail individuel e Montage fonctionnel
e Précautions et danger o Atelier e Montage soigné bonne soudure,

interruption juste, cablages
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Enseignement Moyen Classe: 8 Theéme: Electronique
_‘m.:.mﬁ Circuit a moteur DC ( 2 periodes) _ N°: 6/2 T—,vﬁm" Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en oeuvre

1- Introduction :

e Symboles

e Role , utilité et conditions de fonctionnement d’un
moteur.

2- Présentation du projet :
e Montage d’un moteur DC avec fin de course et
inverseur du sens de la rotation
- Schéma a I’appui : électrique et
mécanique

3- Etapes :
¢ Fixation des composants : Moteur , fin de course ,
interrupteur - inverseur et objet mobile
e Céblage ( soudure)
e Essais et réglage de fin de course ( micro-switch et
diode)
¢ Faire fonctionner dans deux sens.

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
e réaliser un circuit a moteur DC
o cffectucr des soudures a étain
e utiliser un interrupteur fin de course et
un inverseur

Matériel et équipements appropriés :
e Planche de montage , moteur DC ( moteur d’un
jouet ) 2 581%8:% fin de course
( micro- switch ) Interrupteur , inverseur ,
objet mobile, fils de connexions, jeux
d’outils électroniques , vis, colliers,... Piles

Synthese

Remargques - Observations

Evaluation

e Utilisations: Leéve-vitre , Actuateur d’une antenne
parabolique (dish) , monte charge , tourne-disque
e Automatisme

e Travail en bindme
o A latelier

N.B  Possibilité d’utiliser le montage de la
fiche 1/6 comme source d’alimentation

e Montage fonctionnel: Déplacement dans les
deux sens , arrét, arrét automatique- Marche
inverse

e Montage soigné
soigné

soudures propres, cablage
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Enseignement Moyen Classe: 8 Theéme: Electronique
_ Sujet: Variateur de vitesse a transistor ( 2 periodes) 720" 6/3 _ Type: Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :

e Potentiometre Roéle ,
(Rhéostat) - Symboles
Transistor bipolaire : signification, réle et utilisation -
symboles

utilisation et fonctions

2- Présentation du projet :
e Variation de vitesse d’un moteur DC a transistor -
schéma a I’appui .

3- Etapes :

Fixation des composants sur une plaque ¢lectronique
Cablage et soudure

Raccorder la sortie du montage a 1’entrée du montage
précédent (fiche 2/6).

Faire fonctionner le systéme
positions du potentiomeétre.

avec différentes

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

e utiliser un potentiometre et un transistor pour

varier la vitesse d’un petit moteur DC
e réaliser un variateur de vitesse simple
e identifier les pieds

terminaux d’un potentiométre
o cffectuer des soudures

d’un transistor et les

Matériel et équipements appropriés :
e Plaque circuit imprimé (perforé)
Potentiometre

Fils de connexions

Transistor bipolaire (variés)
Montage de la fiche 2/6

Batterie 12 v

Lampe témoin

Jeu d’outils électronique

Synthése

Remargques - Observations

Evaluation

e Limite en puissance

Applications: Jeux, contrdle de volume a distance, ...
Automatisme

Autres variateurs de vitesse :

Ascenceur , voiture électrique

Normes de fonctionnement

e Travail en bindme
e Atelier

N.B. Utilisation du montage de la fiche 2/6

e Montage fonctionnel : variation de vitesse
e Montage soigné , soudures propres,
cablage soigné
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Enseignement Moyen Classe: 8 Théme : Electricite
_ Sujet: Circuit d’une lampe fluorescente (2 périodes) _ N°: 6/4 _ Type: Reéalisation
Contenu Compeétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Utilité : Economie d’énergie , lumiére de jour

2- Présentation :
e Installation d’une lampe fluorescente a
¢électronique (schéma a 1’appui)

circuit

3- Etapes :
e Fixer les éléments sur une planche (supports lampe ,
dispositif de déclenchement , interrupteur)
e Faire les connections ( lampe - dispositif)
e Relier I’entrée du dispositif au secteur selon la fiche
1/6.
e Faire fonctionner

Ala fin du projet I’éléve sera capable de :
e installer un circuit avec lampe fluorescente

Matériel et équipements appropriés :

e Conducteurs , support d’une lampe
fluorescente, (bobine, starter, prises, ...)
interrupteur , testeur de phase,

Jeu d’outils électriques
e Modeles
e Films de fabrication des lampes

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Formes et couleurs

Durée de vie

Impact et utilisation commerciale

Eclairage a grande échelle: grande superficie,
autoroute, urbain...

Effet de la couche fluorescente

e Travail individuel
e En atelier

e Circuit fonctionnel et branchement correct
de la phase sur I’interrupteur
e Montage soigné : cablage soigné ...)
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ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

Classe 2 - SCIENCES

Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Normes du dessin technique

_ME.Q"

Dessin technique

(3 périodes )

| N°: 1/1

_ Type: Réalisation \_

technologique, perspective, dessin en projection ...)
¢ Normes
e Instruments
e Matériel

( Exemples et modéles a I’appui )

B- Application :

Choix d’un objet a dessiner
Faire un croquis

Prendre les dimensions

Dessiner les fagades

Dessiner la perspective

Dessiner les coupes si nécessaire
Mise en page du dessin

Contenu Compétences Moyens mis en euvre
A- Initiation au dessin technique A la fin du projet I’éléve sera capable de : | Matériel et équipements appropriés :
e Représentation  graphique formes (schéma| e appliquer les régles du dessin technique |e Planche, regles, gomme , régle en T, crayons,

e réaliser le dessin technique d’un objet
e lire un dessin technique

papier calque , papier canson
e Modéles et dessins
e Logiciels de dessin

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Utilisations : dessin industriel
e Utilisation de I’ordinateur dans le dessin

e Travail individuel
e En atelier

o Dessin soigné propre et correct




VA

Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Electronique

_ Sujet: Oscilloscope

( 1 periode ) | No: 2/1

_ Type: | Réalisation / Démonstration

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction :
e Nécessité de la visualisation des signaux électriques .
¢ Rappel du principe de fonctionnement
tube cathodique ( écran, plaque de déviation ,
focalisation ...)
e Circuit électronique associ¢, ampli vertical , base de
temps , circuit de synchronisation ...
2- Présentation du projet :
¢ Visualisation et mesures des signaux issus d’un
geénérateur de fonction (Schéma a I’appui )
3- Etapes :
e Mettre en marche
e Régler del’intensité, focalisation , position verticale
et horizontale (positionnement de I’origine)
e Déclencher la base de temps (balayage lent puis
rapide)
Mesurer d’une tension continue (schéma a 1’appui)
Brancher le G.B.F a ’entrée de 1’oscilloscope.
Visualiser des signaux de formes différentes :
sinusoidale ,carrée , rectangulaire ......
Mesurer la valeur maximale , créte a créte , période
et déduction de la valeur efficace et de la fréquence .
e Mesurer le déphasage entre deux signaux (double
trace)

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
e utiliser un oscilloscope
e mesurer les grandeurs caractéristisant les
sighaux.

Matériel et équipements appropriés :
Oscilloscope double trace
Générateur de fonction
Sonde de mesure 1/1  10/1
Fils de connexion , fiches bananes / BNC
Source de tension continue
Documents

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

¢ Domaines
industrielle ...)
e Limites d’utilisation (bandes passantes réesistance
d’entrée , capacité d’entrée ...)
Différents types. Multi-trace , 8 mémoire numérique

d’application (recherche médicale |

¢ Travail de groupe
e En atelier

e Utilisation correcte
e Valeurs mesurées précises
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Electronique

Sujet: Amplificateur opérationnel (Ao)

comparateur , temporisateur clignotant

( 2 périodes ) N°: 2/2

Type: Réalisation

Contenu

Compétences

Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
¢ Définition et principe de fonctionnement
e Caractéristiques
e Fonctionnement a la saturation

2- Présentation du projet :
e Réalisation d’un comparateur , d’un temporisateur ,
d’un clignotant (Schémas a I’appui )

3- Etapes
e Choix du montage
Dessin du schéma de céblage
Implantation des composants sur circuit imprime
Branchement d’une charge (lampe)
Choix de la tension et mise en marche
Réglage
Observation et interprétation

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e réaliser les montages utilisant un
amplificateur opérationnel
e acquérir ’habileté¢ technique dans les
montages ¢lectroniques

Matériel et équipements appropriés :

e Jeu d’outils électroniques

e Kit de composants comparateur
temporisateur et a amplificateur opérationnel

e Multimetre

e Batterie et alimentation DC variable

e Modeles

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Domaines d’utilisation
e Facteurs influant les modifications
e Extension : utilisation du circuit intégré

e Travail individuel
e A |’atelier

N.B. Les 3 montages seront répartis sur les

groupes.

¢ Implantation soignée des composants
¢ Soudure bien finie
e Fonctionnement correct




Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Electronique

e Afficheur 7 segments : emplacement des LED;
anode commune ou cathode commune, ergots

e Correspondance entre état des LED et chiffres
décimaux (0 a9)

2- Présentation du projet :
e Montage d’un circuit pour afficheur a 7 segments
(schéma a I’appui)

3- Etapes :

Implantation des composants sur plaque perforée
(support, résistances et interrupteurs)

Effectuer les connexions et les soudures nécessaires

¢ lire la fiche technique d’un composant

o ¢tablir la table de fonction

e acquérir 1’habileté manuelle de la soudure a
étain

[ Sujet: Afficheur 7 segments | (2périodes) | N°: 2/3 | Type: Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet I’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Le LED ; principe de fonctionnement , montage ct| e réaliser le montage d’un afficheur a 7| e Afficheur a sept segments, 7 résistances,
luminescence . segments alimentation 5 volts TTL, jeu d’outils

électroniques, 7 interrupteurs, multimetre

e plaque perforée (support , résistances, et
interrupteurs )

e Documents et fiches techniques

o Mettre 1’afficheur dans le support
¢ Alimenter le montage par 5 volts (TTL)
o Etablir la table de fonction
e Observer
Syntheése Remarques - Observations Evaluation

e Autres types d’afficheurs: alpha-numérique , point a
matrice, LCD
e Domaines d’applications de chaque type.

e Travail individuel
e En atelier et extrascolaire

N.B. Ce projet constitue la léere étape d’un
afficheur complet a mémoire

o Fonctionnement correct : ¢clairage des LED

e Implantation soignée : bonne présentation ,
soudure bien finie

e Table de fonction bien présentée et bien
organisce
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Electronique

Sujet: Décodeur - BCD / 7 segments

| (1période) | N°:2/4

| Type: Réalisation

—

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction :
e Nombre décimal codé en binaire (BCD), principe et
nombre de bits
e Neécessité d’un décodeur

2- Présentation du projet :
e Montage de décodeur sur I’afficheur du projet 3/2
(Schéma a I’appui)

3- Etapes :

e Consulter la fiche technique du décodeur et suivre les
instructions
Fixer le support du décodeur sur la plaque du projet
372
Faire les connexions et les soudures nécessaires
Etablir la table de fonction
Vérifier

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e réaliser le circuit d’un décodeur BCD/7
segments avec ’afficheur
e ¢tablir la table de fonction
e apprécier le role du décodeur

Matériel et equipements approprieés :

e Circuit intégré décodeur BCD/7 segments +
support

Le montage réalisé dans la fiche 3/2
Alimentation 5 volts TTL

Multimetre

Jeu d’outils électroniques

Documents et fiches techniques

Synthése

Remargques - Observations

Evaluation

¢ Domaines d’utilisation
o Autres types de décodeur : hexadécimal

e Travail individuel

N.B. Ce projet constitue la 2eme étape d’un
afficheur complet a mémoire .

e Fonctionnement correct : éclairage des LED

e Implantation soignée : bonne présentation ,
soudure bien finie

e Table de fonction bien présentée
organisée

et bien




AY

Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences Théme:

Electronique

Sujet: Afficheur numérique a mémoire

| (1période) [ N°: 2/5

| Type: Réalisation

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Mémoire binaire : définition , role et utilisation

A la fin du projet I’éleve sera capable de :

Matériel et équipements appropriés :

e réaliser le circuit d’un afficheur numérique | o Circuit intégré SN 7475
e Exemple de mémoire a un bit : bascule instable, a mémoire e Montage de la fiche 4/2
bascule D (schémas a I’appui) e monter correctement une mémoire & un| e Alimentation 5V TTL
décodeur e Multimétre
2- Présentation du projet : e ¢tablir la table de fonction e Jeu d’outils électroniques
e Montage d’une mémoire (SN 74 75) avec le e Documents et fiches techniques
décodeur et I’afficheur dans le circuit de la fiche 4/2
(Schémas a I’appui)
3- Etapes :
e Consulter la fiche technique du circuit intégré
(mémoire  vérouillée de 4 bits, le principe de
fonctionnement )
e Fixer le support de la mémoire sur laplaque du
projet 4/2
e Faire les connexions et les soudures nécessaires
o Etablir la table de fonction
e Vérifier
Synthése Remarques - Observations Evaluation

e RAM a 16 mots de 4 bits.

e Domaines d’utilisation

e Extension : compteur croissant/ compteur croissant -
décroissant

e Travail individuel
o En atelier et extra-scolaire

¢ Fonctionnement correct : éclairage des LED

e Implantation soignée : bonne présentation,
soudure bien finie

e Table de fonction organisée et bien présentée
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Acoustique

| Sujet: Echographie | (1 période) | N°: 3/1 | Type: Recherche /Exposé
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet 1’éléve sera capable de : Matériel et équipements approprieés :
e Ultrasonographie : origine, évolution et utilisation | e se familiariser avec les techniques des ultrasons e Documents appropriés
dans le domaine medical e décrire les techniques et I’utilité de 1I’échographie * Films
2- Présentation du projet :
e Faire une recherche sur la technique d’échographie
3- Etapes :
e Ultrasons principe , production , détection ,
fréquences utilisées, transducteurs , détecteurs...
e Modes d’¢chographie : échographie A , échographie
bidimensionnelle et tridimensionnelle , échographie
doppler
e Utilisation en médecine : cardiologie, grossesse,
vitesse de sang , chirurgie
e Avantages par rapport aux autres techniques
(thérapeutique par radiation )
Synthese Remarques - Observations Evaluation
e Autres applications ; sismologie, sonar- viscométrie, | e Travail par groupe de deux e Rapport clair, organisé et bien illustré
débimétrie , génie chimique e Extra-scolaire et en classe e Expose compréhensible
e Impact médical et social
e Ultrasons chez les chauves-souris
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Acoustique

Sujet: Insonorisation d’une salle

| (1 période) | N°:3/2

_ Type: Recherche / Exposé

Contenu

Compétences

Moyens mis en euvre

1- Introduction :
Son et environnement : propagation , réflexion ,
absorption , seuil d’audibilité ,seuil de douleur |,
temps de réverbération , intelligibilité , bruits
e Nécessité d’insonoriser une salle

2- Présentation du projet :
e Recherche sur le traitement acoustique d’une salle et
choix d’une salle avec le type de traitement appropri¢

3- Etapes :

e Salle : utilisation ( conférence, théatre ,
discotheque ...), architecture (volume, dimension...)
Réglementations
Techniques d’insonorisation : double - mur, double
vitrage...
e Matériaux utilisés
rideaux ...
Distribution du son dans la salle : emplacement,
liaison , haut - parleur (puissance)

mati€ére poreuse, feutre, liege ,

A la fin du projet ’éléve sera capable de :
e faire des recherches surl’insonorisation d’une
salle
e faire une suggestion convenable
I’insonorisation d’une salle déterminée

sur

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

e Echantillons de matériaux absorbants
o Visites sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Applications : batiments, moteurs, ...
¢ Pollution sonore

¢ Avantage dans la vie courante

o Application dans I’industrie musicale

¢ Travail de groupe
e Extra-scolaire et en classe

e Recherche élaborée et bien illustrée

e Rapport indicatif respectant les critéres
d’insonorisation de la salle choisie.

e Exposé compréhensible




Ao

Enseignement Secondaire Classe: 2 - Sciences Théme: Economie
Sujet: Contrat | (2 périodes) | N°: 4/1 | Type: Recherche / Réalisation
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction :

Historique et but

Parties concernées : contractants
Modalités de prestations

Conditions de formation du contrat

a la constitution

- alavalidité

- alefficacité

de forme : acte privé , acte authentique
Sanctions

Exécution, force obligatoire, effet relatif

2- Présentation du projet :
e Ecrire et présenter un exemple de contrat par groupe
de 2 étudiants

3- Etapes :
e Choisir le type de contrat
o Suivre la structure générale d’écriture
d’un contrat
¢ En préciser les conditions
e En préciser les sanctions

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e reconnaitre le but et les conditions de
formation du contrat
e ¢crire un contrat simple

Matériels et équipements appropriés :
e Modeles de contrat
o Support juridique approprié

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

o Contrat et organisation des relations individuelles et
sociales

o Par groupe de deux
e A I’école et extra-scolaire

e Contrat répondant aux critéres
modalités et des conditions exigées

des
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Economie

| Sujet:

Moyens de paiement

| (2 périodes) | N°: 4/2

| Type: Recherche / Exposé

Contenu

Compétences

Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
e Historique et facilité
e Types de moyens de paiement
- Effets de commerce
Virement bancaire
Cheque de voyage
- Carte de crédit
e Les effets de commerce : identification , types ( lettre
de change ou traite, billet a ordre , cheque )
2- Présentation du projet :
e Chaque groupe de deux aura a présenter avec des
exemples illustratifs un moyen de paiement
3- Etapes :
Définition
Emission
Conditions de fond ex: titulaire du cycle , provisions
Conditions de forme :
mentions obligatoires, facultatives , mentions

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

o utiliser chacun des moyens de paiement

e connaitre les limites , les avantages de la
nouvelle technologie des moyens de
paiement

Matériels et équipements appropriés :
e Exemplaires divers des moyens de paiement
* Visite sur site

e Impact économique
e Moyens de paiement et technologie

interdites
¢ Sanction
e Responsabilité
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Sécurité ¢ Travail en groupe de deux e Exposé clair, illustré par des exemplaires
¢ Extra-scolaire et en classe adéquats

¢ Exposé compréhensible
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Enseignement Secondaire

z -
Classe: 2 - Sciences

Théme: Technologie automobile

| Sujet: Automobile et évolution

| (1 période) [ N°: 5/1

_ Type:

Recherche / Démonstration 4

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
¢ Historique
o Utilité , nécessité

2- Présentation du projet :
e Recherche sur [1’évolution
industrielle de I’automobile

technologique et

3- Etapes :
e Genres de voitures , évolution
e Les composants d’une voiture et leur évolution

:carrosserie , moteur, chaine de transmission,
éléments de suspensions, freinage , dispositifs
¢lectriques

oles s
relations

o Sécurité et évolution (ceinture, ABS, Air bag....)
e Maintenance réguliere (huile moteur et freins , eau,

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e faire une recherche sur ’industrie de 1’automobile
e identifier les différents composants et systémes
des voitures et les aspects reliés a leur évolution
e apprécier I’importance des syst¢mes de sécurité

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

e Films

e Simulation sur ordinateur

e Recyclage, pollution de I’air
e Influence de P’industrie automobile sur les autres
industries

essence...)
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Impact: - Economique e Travail en groupe de deux e Rapport : soigné, méthodique , clair,
- Social e Extra-scolaire et en classe complet, bien illustré
- Industriel (création d’industrie e Exposé compréhensible
spécialisée)
- Ecologique

N.B. Recherche faite en paralléle avec les fiches
de [’étude mécanique et électrique d’une voiture
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e En atelier

Enseignement Secondaire Classe: 2 - Sciences Théme: Technologie automobile
| Sujet: Meécanique de I’automobile | (2 périodes ) _ N°: 572 [ Type: Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : Ala fin du projet 1’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Les systtmes mécaniques : moteur , transmission | e déduire le fonctionnement et le role de| e Modéle, prototype , maquette, film ,
(embrayage, boite de vitesse, différentiel, ...) , chaque systéeme mécanique de I’automobile simulation sur ordinateur
freinage, suspension, direction e apprécier  |’importance du  progres
technologique dans I’industrie des voitures
2- Présentation du projet : e réparer les pannes simples
e Démonstration du fonctionnement des dispositifs
mécaniques d’une voiture
3- Etapes :
e Role et fonctionnement de chaque systéme
e Relation entre les systemes
e Entretien et controle des systemes
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Technologie du futur (moteur , carburant, confort, ...) | ® Démonstration par |’enseignant e Description correcte et compléte du

fonctionnement et du réle des dispositifs
mécaniques d’une automobile .
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Enseignement Secondaire Classe: 2 - Sciences Theme: Technologie automobile
| Sujet: Electricité de I’automobile | (2 périodes) [ N°: 573 | Type: Démonstration [_
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Les systemes électriques : batterie , alternateur,
démarreur, systtme d’allumage , syst¢éme d’injection ,
indicateur de bord , éclairage et signalisation

2- Présentation du projet :
e Démonstration du fonctionnement
¢électriques d’une voiture

des dispositifs

3- Etapes :
e Role et fonctionnement de chaque systéme

A la fin du projet I’éleve sera capable de :
e déduire le fonctionnement et le role de
chaque systeme électrique d’une automobile
e apprécier I’importance  du  progres
technologique dans 1’industrie des voitures
e détecter certaines pannes électriques simples

Matériel et équipements appropriés :
e Modeles , prototype, maquette, film,
simulation sur ordinateur

fonctionnement des systémes d’une voiture :
injection , utilisation du micro ordinateur et du capteur
e Impact sur I’environnement

e Liens entre le systeme ¢lectrique et le systeme
mécanique
o Test des différents circuits
Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Evolution technologique et impact sur le| e Démonstration par I’enseignant e Description correcte et compléte du

e En atelier

fonctionnement et du réle des dispositifs
¢lectriques d’une automobile




Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Theme

Industrie chimique

_ Sujet:

Fabrication du nylon , PVC

| (1 période) | N°: 671

| Type:

Fabrication / Démonstration

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Nécessité , formation (polymérisation )

variétés. (PVC)

2- Présentation du projet :
e Préparation du nylon 6,6

3- Etapes :

Mélanger : chlorure d’adipyle lcc,

tétrachlorure de carbone CCL4 25c¢cc,

ou du cyclohéxane C6HI12

Dans un autre bécher mélanger :

1 gr d’héxane diamine 1-6 , 0,5 gr

NaOH dissout dans 20 cc d’eau

Verser tres lentement sur un agitateur placé
verticalement dans la 2éme solution le ler mélange
afin d’éviter les tourbillons . Les 2 liquides ne se
mélangent pas . La réaction alieu a la surface de
séparation de deux liquides

Il se forme une pellicule de nylon que l’on tire a
’aide d’un crochet

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e préparer chimiquement une fibre textile :
le nylon

e acquérir une habileté technique de fabrication

Matériel et équipements appropriés :

e Chlorure d’adipyle  ou  chlorure
d’hexanedioyle , tétrachlorure de carbone,
cycloxhexane , NaOH , hexanediamine
1,6

e Bécher, entonnoir, agitateur, cristallisoir

e Film

e Visites sur site

Syntheése

Remarques - Observations

Evaluation

Domaines d’utilisation et applications
Impact sur I’environnement et I’économie

e Travail de groupe au laboratoire

e Une bonne organisation du travail
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences Theme:

Industrie chimique

| Sujet : Fibres textiles | (1 période) | No: 612 | Type: Démonstration */ Fabrication |
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet I’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
¢ Fibres textiles : origines e fabriquer des fibres de rayonne e Coton ou papier
- animale : constitution protéinique e acquérir une habileté technique de fabrication | o 10 gr CuSO4
- végétale : constitution cellulosique e 10% NaOH
e Cu(OH)2
2- Présentation du projet : e 10cl HCI,
e Fabrication de fibres de rayonne o Ammoniaque
e Flacon laveur, balance cristallisoir, papier
3- Etapes : filtre , entonnoir
¢ Dissoudre la céllulose (coton ou papier)
¢ Ajouter Cu(OH)2
e Laver plusieurs fois a I’eau
e Préparer la liqueur de schweitzer
e Ajouter a la liqueur la cellulose traitée
e Introduire la solution dans un flacon
laveur
e Ajouter HCl et eau
e Souffler : le liquide bleu en contact
avec I’acide chlorhydrique se solidifie et
donne un fil de rayonne.
Synthése Remarques - Observations Evaluation
o Fibres textiles et industrie textile e Travail de groupe e Rapport sur la production du fibre textile
o Autres fibres synthétiques : viscause, amiante e Au laboratoire dans ’atelier
e Moyens industriels de production
e Impact sur I’économie, le corps humain .
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Theme: Industrie chimique

_‘m&on Huile d’olive _ (1 période ) _ N°: 6/3 _ Type: Recherche / Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction :

e Origines (végétale , animale)

e Extraction des huiles végétales

e Raffinage : décoloration , désodorisation
2- Présentation du projet :

operations experimentales de raffinage
3- Etapes :
1- Etapes d’extraction :
- Préparation de 1’olive (nettoyage pour éliminer
les impuretés)
- Réduction des graines (écrasement).
- Addition d’une quantité d’eau
Presse hydraulique
- Décantation , centrifugation , filtration
2- Raffinage
- Purification a I’eau chaude a 40° | décantation .
- Traitement de I’huile rance : addition d’un
alcoli faible + MnO2. Agiter durant 25
minutes , laisser reposer 2 heures,
neutraliser I’exces de base par de 1’acide
carbonique - Décantation
3- Test de reconnaissance si I’huile d’olive n’est
pas mélangée
Ajouter AgNO3 | chauffer au bain marie
pendant 20 minutes; observer la couleur , huile
pure : couleur verte

e Recherche sur l’extraction de 1’huile d’olive et

A la fin du projet 1’éleve sera capable de :
o effectuer
d’extraction de I’huile d’olive
e effectuer une démonstration sur
le raffinage de I’huile d’olive

une recherche sur le mode

Matériel et équipements appropriés :

e NaOH , MnO2 , Alcool 90°, Ag NO3
a25% , CO2 . Carbone, burette , pipette,
agitateur , cristallisoir, bécher , ampoule a
décanter

e Films documentaires

e Visites sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Utilisation du résidu

e Huiles saturées et non saturées

e Teneur en huile de certaines graines

e Normes : huile extra-vierge, vierge, fine, semi - fine.

e Travail de groupe
e A l’atelier et extra-scolaire

e Compte rendu soigné , relativement complet
et bien illustré par le résultat de la
démonstration systématique
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Industrie chimique

Sujet: Imperméabilisation

[ (1 période) [ N°: 6/4

]

| Type: Réalisation

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction :

Imperméabilité : définition et degré
Imperméabilité naturelle : animaux , végétaux
Imperméabilité artificielle : tissus, papiers
Importance

2- Présentation du projet :
e Imperméabiliser  tissus et papiers par procédés
chimiques

3- Etapes :
a) Imperméabiliser un tissu par CuO :
e Transformer le CuO pour pouvoir le fixer sur le tissu:
2% tanin + CuO ammoniaque (130 g NH4OH pour
16 g CuO)
b) Imperméabiliser du papier :
e Tremper le papier dans une solution
formée de :
- colle forte ( solution)
- acide acetique
- 30 g K2 Cr2 O7 (bichromate de
potassium )
e Sécher a la lumiere

A la fin du projet Péléve sera capable de :

¢ imperméabiliser les tissus et les papiers

e apprécier I’importance de I’imperméabilisation

e préparer une solution chimique appropriée pour
imperméabiliser tissus et papiers

Matériel et équipements appropriés :

e Grosse cuve, cristallisoir , pipettte, tubes
a essai, balance , bécher , spatule.

e Oxyde de cuivre, Tanin, acide tartrique,
albumine ou ferrocyanure , ammoniaque

¢ Echantillons

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Variantes pour obtenir des précipités de couleurs
différentes : ( Albumine + CuO , ferrocyanure + CuO
e Autres domaines d’utilisation

e La classe sera divisée en 2 groupes. Le premier
travaillera sur des tissus différents : coton,
laine... le second travaillera sur du papier

e En atelier

o Tissus et papiers imperméables
e Uniformité des teintures
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences

Théme: Technologies diverses

Sujet: Stockage de I’information

| (1 période ) [ No: 771

_ Type:

Recherche / Démonstration

Contenu

Compeétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
¢ Informations a stocker : texte, son , image
o Nécessité de stockage et de reproduction

2- Présentation du projet :
e Recherche sur une technique de stockage de
I’information: mécanique , optique , magnétique

3- Etapes :

¢ Historique et évolution
Dispositifs et techniques d’entrée
Meéthode de traitement
Dispositifs et techniques de sortie
Supports d’information
Capacité , durée de vie , protection
Intéret et nécessité

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
o faire une recherche sur les techniques de stockage
de I’information
e identifier les techniques de stockage

Matériel et équipements appropriés :
¢ Films documentaires
e Documents

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

¢ Réseau informatique et communication
¢ Impact social , économique et culturel.

¢ Travail de groupe
e Extra-scolaire

N B : Chaque groupe aura d faire une recherche
sur une technique de stockage

e Rapport bien organisé et bien illustré
e Exposé compréhensible




40

Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Sciences Theme:

Technologies diverses

a:.oﬂ

Techniques Photos

[ (1 période) [ No: 72

_ Type: Recherche / Démonstration 4

Contenu

Compeétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
¢ Photographie : évolution et usage
e Appareil photographique caractéristiques et
fonctionnement (schéma a 1’appui)
e Supports utilisés : pellicules , diapositive, papier
sensible

2- Présentation du projet :

e Recherche sur les techniques photos avec
applications pratiques (photos réelles prises par
I’¢leve )

3- Etapes :

e Prise de vue : ouverture du diaphragme , temps
d’exposition , vitesse , sensibilit¢ de la pellicule,
intensité de la lumiere

o Développement, agrandissement et impression

e Qualité et évaluation

A la fin du projet I’éleve sera capable de :
e exploiter les potentialitéts de [’appareil
photographique
o identifier les caractéristiques d’un appareil
photographique
e choisir la pellicule adéquate

Matériel et équipements appropriés :

e Appareil photographique , pellicules
(négative , positive )

¢ Film documentaire

¢ Visite d’un laboratoire photo

¢ Projecteur pour diapositives, viseur a pile

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Appareil et objectif utilisés
¢ Evolution vers le numérique
e Archive

e Travail de groupe de deux
o Extra-scolaire

e Rapport illustré et présentation soignée
e Photo bien cadrée, nette, contrast bien
évident




s

Enseignement Secondaire Classe: 2 - Sciences Théme: Technologies diverses
ﬁw&.o: Four a micro-ondes _ (1 période ) _ Ne: 773 1%9 Recherche / Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet 1’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Techniques d’échauffement , types , évolution et| e effectuer une recherche sur les micro-ondes ¢ Documents
utilisation o développer I’esprit de la recherche méthodique | o Catalogues
e expliquer le fonctionnement d’un four a micro-| e Film
2- Présentation du projet : ondes, ses limitations et ses dangers e Appareils de démonstration
e Recherche sur le four a micro-ondes
3- Etapes :
e Principe de fonctionnement :
- Ondes et énergie, absorption d’énergie
par les matériaux , domaine de fréquence
- Conception générale : source micro- ondes,
antenne, guide d’ondes, réflecteur, systtme de
protection.
- Conditions d’utilisation :
Produits a chauffer , ustensiles et
accessoires.
Syntheése Remarques - Observations Evaluation
o Autres applications e Recherches effectuées par groupe e Recherche méthodique contenu
e Avantages et inconvénients des micro-ondes e En classe et extra-scolaire correct , présentation et illustrations
e Limite d’utilisation ( four mixte, résistance- micro- ordonnées
ondes e Exposé compréhensible
¢ Conclusion
¢ Bibliographie
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Enseignement Secondaire Classe: 2 - Sciences Théme: Technologies diverses
| Sujet: Radar | (1 période ) | N°: 7/4 | Type: Recherche
Contenu Compétences Moyens mis en euvre

1- Introduction :
e Anémique du mot RADAR
e Utilité du radar et domaines d’utilisation

2- Présentation du projet :
e Recherche sur le RADAR et
technologique présentées dans un rapport illustré

3- Etapes :
¢ Historique
Principe et fonctionnement: Propagation et réflexion
e Faisceau RADAR : émission et caractéristiques
e Constituants du systeme
e Type de RADAR et domaines d’utilisation
(transport maritime, aviation,
surveillance militaire ...)

son évolution

Ala fin du projet I’éléve sera capable de :

e faire une recherche sur le radar
constituants et le
fonctionnement d’un radar

o identifier les

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

e Films

e Visite sur site

Synthése Remargques - Observations Evaluation
e Analogie RADAR - SONAR e Travail de groupe e Rapport: soigné, méthodique , complet,
e RADAR et sécurité e En atelier ou extra-scolaire bien illustré, présentation ordonnée
e Danger et Emission e Exposé compréhensible
e Progres technologique
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ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

Classe 2 - HUMANITES

Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanités

Théme: Acoustique

[ Sujet:

Echographie

| (2 périodes) [ N°:1/1

| Type: Recherche / Exposé

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction :
Ultrasonographie : origine, évolution et utilisation dans
le domaine médical

2- Présentation du projet :
e Faire une recherche sur la technique d’échographie

3- Etapes :

e Ultrasons : principe , production , détection ,
fréquences utilisées, transducteurs , détecteurs...

e Modes d’¢échographie : échographic A , échographie
bidimensionnelle et tridimensionnelle , échographie
doppler

e Utilisation en médecine : cardiologie, grossesse,
vitesse de sang, chirurgie

e Avantages par rapport aux autres techniques
(thérapeutique par radiation )

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :
o se familiariser avec les techniques des ultrasons

e décrire les techniques et I’utilit¢ de 1’échographie

Matériel et équipements appropriés :
e Documents appropriés
¢ Films

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Autres applications ; sismologie, sonar viscométrie,
débimétrie , génie chimique

e Impact médical et social

e Ultrasons chez les chauves-souris

e Travail par groupe de deux
e Extra-scolaire et en classe

e Rapport clair, organisé et bien illustré
e Exposé compréhensible
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanités

Théme: Acoustique

_ Sujet: Insonorisation d’une salle

_ (2 périodes)

| N°: 12 | Type: Recherche / Exposé

Contenu

Compétences

Moyens mis en euvre

1- Introduction :
Son et environnement : propagation , réflexion,
absorption , seuil d’audibilité , seuil de douleur ,
temps de réverbération , intelligibilité , bruits
e Nécessité d’insonoriser une salle

2- Présentation du projet :
e Recherche sur le traitement acoustique d’une salle et
choix d’une salle avec le type de traitement approprié

3- Etapes :

o Salle : utilisation ( conférence, théatre ,
discotheque ...), architecture (volume, dimension...)

e Réglementations

e Techniques d’insonorisation : double mur , double
vitrage

e Matériaux utilisés : matiére poreuse, feutre , liége ,
rideaux ...

e Distribution du son dans la salle : emplacement ,
liaison , haut - parleur (puissance)

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e faire une recherche sur I’insonorisation d’une

salle

e faire une suggestion convenable sur
I’insonorisation d’une salle déterminée

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

e Echantillons de matériaux absorbants
e Visites sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Applications : batiments, moteurs, ...
e Pollution sonore

e Avantages dans la vie courante

e Application dans I’industrie musicale

e Travail en groupe
e Extra-scolaire et en classe

e Recherche élaborée et bien illustrée

e Rapport indicatif respectant les critéres
d’insonorisation de la salle choisie.

e Exposé compréhensible




Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanités

Théme: Technologie automobile

Automobile et évolution

| Sujet:

| (1 période) [ N°: 2/1

| Type: Recherche / Démonstration |

Contenu

Compétences

Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
e Historique
o Utilité , nécessité
2- Présentation du projet :

e Recherche sur 1’évolution technologique et
industrielle de I’automobile
3- Etapes :
e Genres de voitures , évolution
e Les composants d’une voiture et leur
e évolution carrosserie , moteur, chaine de

transmission , éléments de suspension , freinage ,
dispositifs électriques

Les systemes , sous-systemes et leur inter-relation
Sécurité et évolution (ceinture, ABS, Air bag....)
Maintenance réguliére (huile moteur et freins, eau ,

A la fin du projet 1’¢léve sera capable de :
o faire une recherche sur I’industrie de I’automobile
e identifier les différents composants et systémes
des voitures et les aspects reliés a leur évolution
e apprécier I’importance des systemes de sécurité

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

e Films

e Simulation sur ordinateur

e Recyclage , pollution de I’air
e Influence de !’industrie automobile sur les autres
industries

essence...)
Syntheése Remarques - Observations Evaluation
e Impact: - Economique e Travail par groupe de deux e Rapport : soigné, méthodique , clair
- Social e Extra-scolaire et ou en classe complet, bien illustré
- Industriel (création d’industrie e Exposé compréhensible
spécialisée)
- Environnement

N.B. Recherche faite en paralléle avec les fiches
de I’étude mécanique et électrique d’'une voiture.
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Enseignement Secondaire Classe: 2 - Humanités Theme: Technologie automobile
| Sujet: Mécanique de I’automobile | (2 périodes) | N°: 272 | Type: Démonstration
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :

e Les systtmes mécaniques : moteur , transmission
(embrayage, boite de vitesse, différentiel, ... ),
freinage , suspension, direction.

2- Présentation du projet :
e Démonstration du fonctionnement des dispositifs
mécaniques d’une voiture

3- Etapes :
e Rdle et fonctionnement de chaque systéme
e Relation entre les systemes
o Entretien et contréle des systémes

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e déduire le fonctionnement et le role de chaque
systéme mécanique d’une automobile
e apprécier I’importance du progres
technologique dans 1’industrie des voitures
e réparer les pannes simples

Matériel et équipements appropriés :
e Modele, prototype , maquette, film ,
simulation sur ordinateur

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Technologie du futur (moteur , carburant, confort, ...)

e Démonstration par 1’enseignant
e En atelier

e Description correcte et compléte du
fonctionnement et du réle des dispositifs
mécaniques d’une automobile .




Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanités Theéme:

Technologie automobile

m&.o:

Electricité de 1’automobile

| (2 périodes) [ N°: 2/3

| Type:

Démonstration

l

démarreur, syst¢me d’allumage, systéme d’injection,
indicateur de bord éclairage et signalisation

2- Présentation du projet :
e Démonstration du fonctionnement des dispositifs
électriques d’une voiture

3- Etapes :
e Role et fonctionnement de chaque systéme
e Liens entre le systéme électrique et le systtme
meécanique
e Test des différents circuits

Contenu Compétences Moyens mis en cuvre
1- Introduction : A la fin du projet I’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Les systemes ¢électriques: batterie, alternateur,| e déduire le fonctionnement et le role de chaque| e Modéles , prototype, maquette, film,

systeme €lectrique d’une automobile

e apprécier I’importance du progrés technologique
dans I’industrie des voitures

e détecter certaines pannes €lectriques simples

simulation sur ordinateur

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Evolution technologique et impact sur le
fonctionnement des systémes d’une voiture :
injection, utilisation du micro ordinateur et du
capteur

e Impact sur I’environnement

e Démonstration par I’enseignant
e En atelier

e Description correcte et compléte du

fonctionnement et du réle des
dispositifs ¢lectriques d’une
automobile
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Cwum&mgima Secondaire

| Classe: 2 - Humanité

| Théme: Industrie chimique ]

Emr

Fabrication du nylon , PVC

[ (1 période) [ N°: 31

J,—uﬁo“

Fabrication / Démonstration

Contenu

Compétences

Moyens niis en ceuvre

1- Introduction :
e Nécessité , formation (polymérisation )
variétés (PVC)

2- Présentation du projet :
¢ Préparation du nylon 6,6

3- Etapes :
e Me¢langer : chlorure d’adipyle lcc,
tétrachlorure de carbone CCl4 25cc, CCl4
ou du cyclohéxane C6HI12
e Dans un autre bécher mélanger :
1g d’héxane diamine 1-6 , 0,5 g NaOH
dissous dans 20 cc d’eau
e Verser tres lentement sur un agitateur placé
verticalement dans la 2éme solution le ler mélange
afin d’éviter les tourbillons . Les 2 liquides ne se
mélangent pas . La réaction alieu a la surface de
séparation des deux liquides
e Il se forme une pellicule de nylon que I’on tire a
I’aide d’un crochet

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

e préparer chimiquement une fibre textile :

nylon

e acquérir une habileté technique de fabrication

Matériel et équipements appropriés :

e Chlorure d’adipyle  ou  chlorure
d’hexanedioyle, tétrachlorure de carbone,
cycloxhexane , NaOH , hexanediamine
1,6

e Béchey, entonnoir, agitateur, cristallisoir

e Film

e Visites sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Domaines d’utilisation et applications
o Impact sur I’environnement et I’économie

¢ Travail de groupe au laboratoire

¢ Une bonne organisation du travail
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Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanité Théme:

Industrie chimique

[ Sujet : Fibres textiles . | (1 période ) | N°: 32 | Type: Démonstration / Fabrication
Contenu Compétences Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
o Fibres textiles : origines
- animale : constitution protéinique
- végétale : constitution cellulosique

2- Présentation du projet :
e Fabrication de fibres de rayonne

3- Etapes :

Dissoudre la cellulose (coton ou papier)

Ajouter Cu(OH)2

Laver plusieurs fois a 1’eau

Préparer de la liqueur de schweitzer

Ajouter a la liqueur la cellulose traitée

Introduire la solution dans un flacon

laveur

o Ajouter HCI et eau

o Souffler : le liquide bleu en contact
avec ’acide chlorhydrique se solidifie
et donne un fil de rayonne

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
o fabriquer des fibres de rayonne
e acquérir une habilet¢ technique de
fabrication

Matériel et équipements appropriés :

e Coton ou papier

e 10g CuSO4

10% NaOH

Cu (OH)2

10cl  HCI

Ammoniaque

Flacon laveur , balance cristallisoir, papier
filtre , entonnoir

‘Syntheése

Remarques - Observations

Evaluation

Fibres textiles et industries textiles

Autres fibres synthétiques : viscose, amiante
moyens industriels de production

Impact sur : 1’économie, le corps humain

e Travail de groupe
e Au laboratoire ou en atelier

e Rapport sur la production des fibres textiles
soigné , organisé, illustré
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._ Sujet:

_ Enseignement Secondaire

| Classe: 2 - Humanités

_ Théme: Industrie chimique

Huile d’olive

| (1 période) | N°: 3/3

| Type: Recherche / Démonstration

*

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Origines (végétale , animale)
e Extraction des huiles végétales (olives )
e Raffinage : décoloration , désodorisation
2- Présentation du projet :
e Recherche sur I’extraction de I’huile d’olive et opérations
expérimentales de raffinage
3- Etapes :
e Etapes d’extraction :
- Préparation de ’olive (nettoyage pour éliminer
les impuretés)
- Réduction des graines (écrasement).
- Addition d’une quantité d’eau
- Presse hydraulique
- Décantation , centrifugation , filtration
o Raffinage
- Purification a I’eau chaude a 40°,
décantation .
- Traitement de I’huile rance : addition d’un
alcali faible + MnO2. Agiter durant 25
minutes , laisser reposer 2 heures
neutraliser I’excés de base par de ’acide
carbonique - Décantation
o Test de reconnaissance si I’huile d’olive n’est
pas mélangée :
Ajouter AgNO3 , Chauffer au bain marie
pendant 20 minutes . Observer la couleur , huile
pure : couleur verte

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e effectuer une recherche sur le mode
d’extraction de 1’huile d’olive
o effectuer une démonstration sur
le raffinage de 1’huile

Materiel et éequipements appropriés :

e NaOH , MnO2, Alcool 90°, Ag NO3
a25% , COz2. Carbone , burette ,
pipette, agitateur, cristallisoir, becher,
ampoule a décanter

e Films documentaires

e Visites sur site

Synthese

Remarques - Observations

Evaluation

e Utilisation du résidu

e Huiles saturées et non saturées

e Teneur en huile de certaines graines L4
Normes : huile extra -vierge, vierge, fine, semi - fine

e Travail de groupe
e En atelier et extra-scolaire

e Compte rendu soigné , relativement complet
et bien illustré par le résultat de Ila
démonstration systématique
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_\maomm:osai Secondaire

| Classe: 2 - Humanités

| Théme: Industrie chimique

_lmz,_. et:

Impermeabilisation

| (1 période ) | No: 3/4

_ Type: Réalisation

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
Imperméabilité : définition et degré
Imperméabilité naturelle : animaux , végétaux
Imperméabilité artificielle : tissus, papiers
Importance
2- Présentation du projet :
e Imperméabiliser  tissu
chimiques
3- Etapes : -
a) Imperméabiliser un tissu par CuO :
¢ Transformer le CuO pour pouvoir le fixer sur le tissu
1 2% tanin + CuO ammoniaqué (130 g NH4OH pour
16 g CuO)
b) Imperméabiliser du papier :
e Tremper le papier dans une solution
formée de :
- colle forte ( solution)
- acide acétique
- 30 g K2 Cr2 O7 (bichromate de
potassium )
e Sécher a la lumiere

et papiers par procédés

A la fin du projet I’éléve sera capable de :

o imperméabiliser les tissus et les papiers

e apprécier I’importance de I’imperméabilisation

e préparer une solution chimique appropriée pour
imperméabiliser tissus et papiers

Matériel et équipements appropriés :

» Grosse cuve, cristallisoir , pipette, tube
a essai, balance , bécher , spatule.

e Oxyde de cuivre, tanin ou acide
tartrique, albumine ou ferrocyanure,
ammoniaque

¢ Echantillons

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Variantes pour obtenir des précipités de couleurs
différentes : ( Albumine + CuO , ferrocyanure +
CuO)

e Autres domaines d’utilisation

e La classe sera divisée en 2 groupes. Le premier
travaillera sur les tissus différents : coton, laine...
le second travaillera sur du papier

e En atelier

o Tissus et papier imperméables
¢ Uniformité des teintures
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_ Enseignement Secondaire

| Classe: 2 - Humanités

| Théme: Technologies diverses

|

[ Sujet: Stockage de I’information

| N°: 4/1

_ (2 périodes )

| Type: Recherche / UmBonmqmmozl_

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
¢ Informations a stocker : texte, son , image
e Nécessité de stockage et de reproduction

2- Présentation du projet :
e Recherche sur une
I’information: mécanique , optique , magnétique

3- Etapes :

Historique et évolution

Dispositifs et techniques d’entrée
Méthode de traitement

Dispositifs et techniques de sortie
Supports d’information

Capacité , durée de vie, protection
Intérét et nécessité

technique de stockage de

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
o faire une recherche sur les techniques de
stockage de I’information
o identifier les techniques de stockage

Matériel et équipements appropriés :
e Films documentaires

e Documents

e Echantillons des supports

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Réseau informatique et communication
e Impact social , économique et culturel

e Travail en groupe
e Extra-scolaire

N.B. Chaque groupe aura a faire une
o recherche sur une technique de stockage

e Rapport bien organisé et bien illustré
e Exposé compréhensible
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| Enseignement Secondaire | Classe: 2 - Humanités | Théme: Technologies diverses _
_ Sujet: Techniques Photos _ (2 périodes ) _ N°: 4/2 _ Type: Recherche / Démonstration _
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :

A la fin du projet 1’éléve sera capable de :

Matériel et équipements appropriés :

e Photographie : évolution et usage e cxploiter les potentialités de 1’appareil| e Appareil photographique , pellicules
e Appareil photographique caractéristiques et photographique (négative , positive )
fonctionnement (schéma a 1’appui) e identifier ses caractéristiques ¢ Film documentaire
o Supports utilisés : pellicules , diapositive, papier| e choisir la pellicule adéquate e Visite d’un laboratoire photo
sensible e Projecteur pour diapositives, viseur
2- Présentation du projet :
e Recherche sur les techniques photos avec
applications  pratiques (photos réelles prises par
I’éleve )
3- Etapes :
e Prise de vue ouverture du diaphragme , temps
d’exposition , vitesse , sensibilit¢ de la pellicule,
intensité de la lumiere
o Développement, agrandissement et impression
e Qualité et évaluation
Synthése Remarques - Observations Evaluation

¢ Appareil et objectifs utilisés
e Evolution vers le numeérique
e Archive

e Travail en groupe de deux
e Extra-scolaire

e Rapport illustré et présentation soignée
¢ Photo : bien cadrée, nette, contraste bien
évident
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—mzmommzaEmE Secondaire

lﬂn_»mmm" 2 - Humanités

| Théme: Technologies diverses _

Four a micro-ondes

Tm&on

| N°: 4/3

| (1 période )

_ Type:

Recherche / Démonstration |

Contenu

Compétences

Moyens mis en cuvre

1- Introduction :
e Techniques d’échauffement , types ,
utilisation

évolution et

2- Présentation du projet :
e Recherche sur le four 4 micro-ondes

3- Etapes :
e Principe de fonctionnement :

- Ondes et énergie, absorption d’énergie
par les matériaux , domaines de fréquence
- Conception générale source micro-ondes,
antenne, guide d’ondes, réflecteur, systéme de
protection
- Conditions d’utilisation :
Produits a chauffer , ustensiles et
accessoires

A la fin du projet ’éléve sera capable de :
o cff
ondes
e développer I’esprit de la recherche méthodique
e expliquer le fonctionnement d’un four a micro-ondes,
ses limitations et ses dangers -

Matériel et
appropriés :
e Documents
e Catalogues
e Film
e Appareils de démonstration

équipements

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Autres applications

e Avantages et incovénients des appareils a micro-
ondes
Limite d’utilisation ( four mixte : résistance- micro-
ondes

e Bibliographie

e Recherche effectuée en groupe
e En classe et extra-scolaire

e Recherche méthodique: contenu
correct, présentation et illustrations
ordonnées

e Exposé compréhensible
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_ Enseignement Secondaire | Classe: 2 - Humanités

| Théme: Technologies diverses

_ Sujet: Radar

[ (1 période) | N°: 4/4

| Type: Recherche A B

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Anémique du mot RADAR
o Utilité du radar et domaines d’utilisation

2- Présentation du projet :
e Recherche sur le RADAR et son évolution
technologique présentée dans un rapport illustré

3- Etapes :
e Historique
Principe et fonctionnement: propagation et réflexion....
¢ Faisceau RADAR : émission et caractéristiques
o Constituants du systeme
e Types de RADAR et domaines d’utilisation
(transport maritime, aviation militaire,
surveillance militaire ...)

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e faire une recherche sur le radar
e identifier les constituants et
fonctionnement d’un radar

le

Matériel et équipements appropriés :
e Documents

o Films

e Visite sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Analogic RADAR - SONAR
e RADAR et sécurité

e Danger et émission

¢ Progres technologique

e Travail de groupe
e Atelier ou extra-scolaire

e Rapport: soigné, méthodique , complet,
bien illustré, présentation ordonnée
e Exposé compréhensible
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_ Enseignement Secondaire

| Classe: 2 - Humanités | Théme: Economie _

_ Sujet: Contrat

| (2 périodes) | N°: 5/1

| Type: Recherche /Réalisation |

Contenu

‘Compétences

Moyens mis en euvre

1- Introduction :
e Historique et but
e Parties concernées : contractants
e Modalités de prestations
e Conditions de formation du contrat
a la constitution
a la validité
a I’efficacité
deux formes : acte privé , acte
authentique
e Sanctions
e Exécution, force obligatoire, effet relatif
2- Présentation du projet :
e Ecrire et présenter un exemple de contrat par groupe
de 2 étudiants
3- Etapes:
e Choix du type de contrat
e Suivre la structure générale d’écriture
d’un contrat
e Préciser les conditions
e Préciser les sanctions

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e reconnaitre le but et les conditions de formation
du contrat
e ¢crire un contrat simple

Matériel et équipements appropriés :
e Modeles de contrat
° mcE&m juridique approprié

Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Contrat et organisation des relations individuelles et | e Travail par groupe de deux e Contrat répondant aux critéres des
sociales o A I’école et extra-scolaire modalités et des conditions exigées
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_ Enseignement Secondaire | Classe: 2 - Humanités | Théme: Economie L
_ Sujet: Moyens de paiement _ (2 périodes) ﬁzon 5/2 _ Type: Recherche / Exposé _
Contenu Compétences Moyens mis en ceuvre
1- Introduction : A la fin du projet I’éléve sera capable de : Matériel et équipements appropriés :
e Historique et facilité e utiliser chacun des moyens de paiement e Exemplaires divers des moyens de
e Types de moyens de paiement e connaitre les limites , les avantages de la paiement .
- Effets de commerce nouvelle technologie des moyens de paiement e Visites sur site

- Virement bancaire
- Cheque de voyage
- Carte de crédit
e Les effets de commerce : identification , types (la
lettre de change ou traite , le billet a ordre ,
le chéque )
2- Présentation du projet :
e Chaque groupe de deux aura & présenter avec des
exemples illustratifs un moyen de paiement
3- Etapes :
e Définition
e Emission
e Conditions de fond ex: titulaire du cycle , provisions
e Conditions de forme :
mentions obligatoires, facultatives ,
mentions interdites
e Sanctions
e Responsabilité

Synthése Remarques - Observations Evaluation
e Sécurité o Travail par groupe de deux e Exposé clair illustré par des exemplaires
e Impact économique ¢ Extra-scolaire et en classe adéquats

e Moyens de paiement et technologie e Exposé compréhensible
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_ Enseignement Secondaire

| Classe: 2 - Humanités | Théme:

Communication et Médias

K&m:

Effets spéciaux

| (2 périodes ) | N°: 6/1

_ Type:

Recherche / Démonstration

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :

e Historique du cinéma (7¢me Art)

e Evolution

e Techniques utilisées : photographie,

projection ,effets spéciaux

2- Présentation du projet :

e Techniques de réalisation des effets spéciaux.
3- Etapes :

e Historique et évolution des effets spéciaux

e Moyens de réaliser des effets spéciaux : caméra,
décor , laboratoire

A- Techniques et généralités

1-  Caméra : l’arrét le défilement au ralenti ,

accéleré, marche arriére ; tournage “ vue par vue

2-  Décor : maquettes fixes ou animées ; procédes
optiques (miroir , lentilles); fonds photographiques

3-  Laboratoires truquage (superposition des
images , fondu enchainé, fermeture ou ouverture en
fondu , recouvrement , zoom, juxtaposition des
scénes diverses...)banc - titre (technique de
I’élémentation, dessins animés...)

B- Intérét et nécessité

C- Limites

Ala fin du projet I’éléve sera capable de :

o identifier les techniques utilisées dans un film

e apprécier le role des effets spéciaux dans
I’industrie du cinéma

Matériel et équipements appropriés :
¢ Films documentaires
e Documents

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

o Effets spéciaux et technique informatique
e Image de synthese ( fiction , publicité)
e Impact social

e Travail de groupe
e En atelier et extra-scolaire

N.B. Chaque groupe aura la charge de développer la
recherche sur un des moyens de réaliser les effets spéciaux

e Rapport bien organisé et illustré
e Soutenance claire de la recherche
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Enseignement Secondaire | Classe: 2 - Humanités | Théme: Communication et Médias _
_ Sujet: Simulation | (2 périodes ) | N°: 6/2 | Type: Recherche / Démonstration \_
Contenu

Compétences

Moyens mis en ccuvre

1- Introduction :
e Définition et besoin de simulation
réduction des coiits, difficulté de production
e Historique et evolution (ciné, vidéo , ordinateur)

danger ,

2- Présentation du projet :

e Recherche sur les domaines d’application de la
simulation

3- Etapes :

e Choix d’un domaine d’application:
ingénierie , jeux électroniques, cin€ .....

e Déterminer le sujet a simuler

¢ Déterminer les objectifs du modele a simuler:
- Théorie a éprouver , théorie établie,

situation connue

- Parametres
- Limites

finance

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e relater 1’importance de la simulation dans les
différents domaines
e apprécier l’intérét de la simulation dans la recherche
et son impact socio-économique

Matériel et équipements
appropriés :
e Documents
e Films documentaires
e Simulation sur ordinateur

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Simulation et recherche fondamentale
e Simulation et communication
¢ Impact socio-économique

¢ Travail de groupe
e Extra-scolaire et en atelier

e Rapport et présentation soignés
o Exemple représentatif intéressant
e Exposé compréhensible
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_ Enseignement Secondaire

Classe: 2 - Humanites _ Théme: Communication et Médias

| Sujet: Publicité

| (3 périodes) [ N°: 63

| Type: Recherche / Réalisation

Contenu

Compétences

Moyens mis en ceuvre

1- Introduction :
e Médias utilisés dans la publicité
¢ Types de publicité (directe , ....)

2- Présentation du projet :
e Les éléeves auront a choisir une étude publicitaire
dans un des médias et son impact économique

3- Etapes :
¢ Choix du ou des médias
¢ Programme publicitaire (dans le temps)
¢ Programme publicitaire (dans I’espace)
¢ Programme publicitaire dans les médias :
périodicité, nombre , dimension ....
Cott global : Budget publicitaire
Impact économique sur : Meédia , formes
publicitaires, industrie du produit

A la fin du projet I’éléve sera capable de :
e apprécier le role de Ja publicité dans la vie
économique
e comprendre I’impact de la publicité sur
I’environnement : culturel , éthique , social...

Matériel et équipements appropriés :
Documents

Films publicitaires

Prototype

Visite sur site

Synthése

Remarques - Observations

Evaluation

e Aspect culturel , éthique, social, psychologique

o Travail individuel
e Extra-scolaire et en atelier

o Etude complete déductive et justifiée
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Basic Education

Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Food and Agronomy

| Subject :

Chips

(1 period) _ No: 1/1

Euﬁﬁ Make

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Starch : origin, types, advantages
e Chips : origin , types , forms .

2- Presentation
e Preparation of potato chips.

3- Steps
e Wash, pecl, slice, half fry in hot oil, remove, fry
again , until golden brown , sift oil, add
salt /flavour

N.B.: take care in:
- cutting or slicing
- frying

By the end of this project, the student will be
able to :
e make potato chips
e develop manual skills related to cooking
e differentiate between natural and
artificial chips.
follow safety rules

Materials and appropriate equipment :

e Pan, sifter, bowl, board, oil, slicer, potato
peel.

e Site visit

e Films

e Samples

Synthesis

Observations

Evaluation

Variety of chips with natural flavour
Preservatives and artificial colourings
Different methods of preparation
Marketing

o Group work
e Workshop , kitchen

e Quality of product : taste (crunchy,
regular form ,unburned)
e Quality of work : cutting, frying .
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Food and Agronomy

| Subject :

Pancake

(1 period ) | No: 12

Make

| Type:

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Pastry : variety of products : sweet, salty,
essential elements : sugar , flour , salt, milk.

2- Presentation
e Preparation of pancake (recipe)

3- Steps
e Weigh , blend , give shape , cook , keep it to cool

N.B.: Take care while cooking

By the end of this project, the student will be
able to :

¢ make a pancake using a recipe

¢ develop manual skills related to cooking.

Materials and appropriate equipment :

e Oven, bowl, spatula, pan

e Milk, flour, baking powder, sugar, eggs,
e Site visit.

Synthesis

Observations

Evaluation

e Role: . long conservation
. social feature
. nutrition value

e Group work
e Workshop

e Quality of product : taste
e Quality of work : follow recipe correctly
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Elementary level Class : 5 Theme: Food and Agronomy
Second Cycle
| Subject : Truffle | (1 period) | No: 1/3 | Type: | Preparation
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :
e Origin of name

2- Presentation :
e Preparation of truffle . Recipe

3- Steps :
Put chocolate and milk in a container
Heat in warm water

Pour in small bowls until it cools.
Add cocoa powder

Shape into small truftle balls

Put in the fridge

Add yolk and mix with butter or cream until it boils .

By the end of this project, the student will be
able to :
e prepare truffle
e develop manual skill in cooking
e choose ingredients , type and quantity , in
order to prepare different types of truffle

Materials and appropriate equipement :
e 2 containers , spatula , knife, oven.
¢ Ingredients : molten chocolate, butter,
eggs, cocoa
e Cooking books
e Film

Synthesis

Observations

Evaluation

e Other types : bitter - tasted chocolate , milk
(white) with cream or nuts.

e Various products of truffles

e Marketing

e Group work
e workshop

e Quality of product : homogeneous
mixture, compatible shapes regular
mixing

¢ Quality of work : proper , organized, tidy.




'Y

Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Food and Agronomy

Subject : Product Label

| (2 periods) | No: 1/4

_ Type: Demonstration

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Label : observation of shape, place of item
content .

2- Presentation :
e Research work on labels of various products
(Format)

3- Steps :
e Elements of Label : title , photo, color, content
e Characteristics of products, ingredients, weight,
volume, state.
e Information on production and use .
e Country and factory
e Code, Way of opening
e Language

By the end of this project, the student will be able to :
o fill in the format correctly
e read a label and interpret the product’s characteristics
e value a good label

Materials and appropriate equipment:
Different Labels
Standard model
Film

Synthesis

Observations

Evaluation

e Need and use of label

e Essential information

e Message : precaution , recycling, promotion
e Group targeted

e Individual
e Home

e Report, adequate filling of report
e Reasonable evaluation of a label
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Elementary level
Second Cycle

Class : 5

Theme: Electricity and Magnetism

_ Subject : Electro magnet

(2 periods) | No: 2/1

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Magnets, magnetization , magnetic materials

Examples : films , models....

2- Presentation
e Making a simple electromagnet using : nail , wire,
battery,...

3- Steps :
e Choose a core : nail, rod, ...
Coil the wire around the core

Test for the given number of coils
Establish a table of observation

¢ Electricity and magnetism : observation of relation .

Connect the ends of wire to a battery and a switch .

By the end of this preject, the student will be able
to:
e make a simple electromagnet
e recognize the relation between electricity and
magnetism
e identify the elements of an electromagnet.

Materials and appropriate equipment:
e core, wire, pins , battery

e Films

e Diagrams

Synthesis

Observations

Evaluation

o Comparison between an electromagnet and a
permanent magnet

source)
e Application : crane with electromagnet.

o Factors of magnetization (core material , electricity

e Individual work
e Workshop

e Working model : attraction of pins
e Good technical work
e technical innovation : form, design
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Mechanics

Subject : Levers

(1 period)

| No: 3/1

| Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction

Presentation of simple machines using examples

2- Presentation

Constructing a parking gate - diagram

3- Steps

Preparation of different elements
Set up

Establish equilibrium

Test

By the end of this project, the student will be able to:
e construct a useful lever

e explain the way simple machines work

e acquire mechanical skills

Materials and appropriate equipment:

e Solid rod , counter balancing load
(sand bag , weight) , rope , support.

e Model

Synthesis

Observations

Evaluation

Industrial applications : pedals, cars, crane
Utility , advantage , benefit

Choice of materials

Other applications

o Group work
e workshop

o Workable model
e Accurate technical realisation
e Technical innovation
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Elementary level Class : 5 Theme: Mechanics
Second Cycle
_ Subject : Gears (2 periods) ch”w\m _ Type: Construction
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction
¢ Historical background : use of gears in
transforming motion and velocity .
e Different simple types .

2- Presentation
e Making a gear system (diagram)

3- Steps
e Cut the different pieces
e Assemble
e Test for functioning

By the end of this project, the student will be able to:
e make a gear system
e acquire manual ability
e establish a corresponding relation between diameter
and number of rotations
e interpret the mode of functioning.

Materials and appropriate equipment:

e Cardboard or polysterene, scissors, glue,
board.

e Models

¢ Films - documents

Synthesis

Observations

Evaluation

Observation :

Relation between diameter of disc and
rotational velocity.

Direction of rotation of discs

Other forms of gears

Other applications

e Groupwork
e Workshop

e Working model
e Well done
e Technical innovation : form , design
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Elementary level
Second Cycle

Class : 5

Theme: Mechanics

Subject : Balance

(1 period) | No: 3/3

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
¢ Notion of equilibrium
¢ Balance : Use and evolution
e Types

2- Presentation
o Construction of Egyptian balance - Diagram

3- Steps
e Choose a homogeneous , rigid rod
o Make a hole in the middle of the rod and 2
holes at both ends.

By the end of this project, the student will be able to:
¢ construct an Egyptian balance
¢ use a balance
e acquire the notions of equilibrium , accuracy and
precision.

Materials and appropriate equipment:

e Rectangular , homogenepus rod (wooden
and thin ) scissors, board, support,
weights, objects

e Models , standard weights

¢ Choose 2 identical boards
e Attach boards to extremities
e Establish equilibrium using a support
e Test
Synthesis QObservations Evaluation
e Precision sensitivity , accuracy of a balance e Groupwork e Workable model
e Limitations in use o Workshop e Appropriate use
e Need to normalize standard weights e Well presented work
e Modern balance technology e Model: precise, accurate
[ ]

Technical innovation : form , design
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Mechanics

| Subject : Eolian (Wind Mill)

(2 periods )

[ No: 3/4 | Type:

Construction 1_

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction

Role and evolution
Wind force

2- Presentation

Making an eolian to drive water

( diagram)

3- Steps

Cut plastic blades and fix to a cylinder
Make a conveyor (container of water)
Make a pulley and belt system to transform
motion

Assemble

Test

By the end of this project, the student will be able to :

e make an eolian

e appreciate the value and role of natural energy sources

e acquire technical ability

support.
e Films
e Site visit

Materials and appropriate equipment:
e A thin plastic sheet, ball point bearings ,
cylinder for fixing fins , pulleys,

Synthesis

Observations

Evaluation

Source of energy (economic, clean, renewable)
Choice of location

Applications (extraction of salt)

Improving efficiency

¢ Groupwork
e Workshop

¢ Workable model
e Good technical presentation
¢ Innovative work : form, functioning
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Mechanics

ﬁm_.EoQ : Leveling tool

(1 period)

| No: 3/5

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Horizontal and vertical planes
e Use, evolution

2- Presentation
e Constructing a leveling tool (diagram)

3- Steps

Fill a transparent hose with water and close
both ends

Ensure the formation of an air drop inside
Fix the hose on top of a rectangular

beam of wood

Mark the position of air drop

Test

By the end of this project, the student will be able to :

e make a level

¢ use a level properly

Materials and appropriate equipment:
Transparent hose, corks, glue , wooden
rectangular beam , bowl.

Models
Documents

Synthesis

Observations

Evaluation

Utility : construction, tiling
Leveling in daily use

Other models

Extension to vertical planes

e Individual work
e Workshop

e Workable model
e Acceptable technical work
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Mechanics

Subject : Wind Sock

(1 periode) _ No: 3/6

_ Type:

Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
¢ Influence of wind: navigation , sport, meteorology ,
argriculture
e Need for wind-indicating instruments

2- Presentation
¢ Constructing a wind sock ( diagram)

3- Steps
e Prepare 2 small and large rings at a given diameter’s
ratio
Support and articulation
Fix the articulation on the large ring.
Cover with water- proof , colored material
Test

By the end of this project, the student will be
able to :

e construct a wind sock

e acquire manual ability

e illustrate using examples

Materials and appropriate equipment:
Rigid and light ring, board , rod ,
articulation , water , ventilator
Water proof , coloured material

Posters

Synthesis

Observations

Evaluation

e Domains of use : fire extinguishers, pulverization ,
navigation

e Factors of proper functioning : form , dimensions,
material.

e Groupwork
e Workshop

o Workable model : rotation, inflation with

air

e Well presented technical work

e Innovation
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Elementary level
Second Cycle

Class : 5

Theme: Diversity of techniques

_!mczoﬁ : Simple Camera

(2 periods)

| No: 4/1

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Historical development of photography
(cameras)
e To form and see images
¢ Eye - camera analogy

2- Presentation
e Making a simple camera with / without a
lens.(diagram)

3- Steps

e Prepare 2 cylindrical , telescopic tubes (painted
black from inside)

e Make a hole in one end of the outer cylinder.
Cover end of inner tube with butter paper
Use torch and test . Remove cover of outer
end and replace by a lens. Adjust length
and test.

By the end of this project, the student will be able to:
e make a simple camera
e develop technical skills
e explain how images are formed

Materials and appropriate equipment:

e Two cylindrical telescopic tubes , butter
paper, lens , torch

e Models

e Posters

e Eye model

Synthesis

Observations

Evaluation

e Other types of cameras
e Other uses and applications of photography
(film impression , heritage..)

e Work in pairs
e Workshop

e Workable model : image formation

e Well presented work : coloured , clear
image

e Innovation
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Diversity of techniques

a__Emﬁ : Transforming a Camera into a Projector

(2 periods) | No: 4/2

[ Type:

Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
e Need for a projector
e Comparison with camera

2- Presentation :

e Making a projector from a camera (Project 1/4 ),
Diagram

3- Steps
e Dismantle a camera
e Replace Butter Paper with an object in a film.

o Adjust the system to get a clear and projected image.
o Adjust distance

By the end of this project, the student will be
able to :

¢ transform a given camera ( Project 1/4)
into a projector .
e develop technical ability

e recognize the intervening factors of producing
an image

Materials and appropriate equipment:
e Camera ( project 1/4)
e Source of light
e Object on film

Synthesis

Observations

Evaluaation

e Application : Cinema, slide projector , over-head
projector , photocopying machines.

e Group work
e Workshop

e Workable model : clear image
e Well presented work
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Elementary level
Second cycle

Class: 5

Theme: Diversity of techniques

| Subject : Kaleidoscope

(2 periods) | No: 4/3

| Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Usage and meaning
e Reflection of light , multiple reflection

2- Presentation :
e Construction of a kaleidoscope with 2 mirrors .
Diagram

3- Steps :

e geta 13 cm x 16 cm piece of card board
Divide into 4 equal parts (13 x 4 cm)
Cover parts with a reflector.

Assemble form in a triangular prism
Attach side and cover one face with objects
Observe as the back is rotated

By the end of this project, the student will be able to:
e construct a Kaleidscope
e develop manual and technical ability
¢ use and identify multiple reflection

Materials and appropriate equipment::

e Cardboard, crayons, scissors, adhesive,
different colored objects

e Model

Synthesis

Observations

Evaluation

o Other shapes ( more faces)

e Application of multiple reflection : multiple
mirrors

e Symmetry : Repetition of forms

e Individual work
e Workshop

N.B. Different groups with different forms.

e Well presented work
e Functional model
e Creative innovation
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Elementary level Class : 5 Theme: Diversity of techniques
Second Cyele
fm:EmQ : Mixing colours by Rotation (2 periods) nﬁ No: 4/4 j ype: Construction
Subject Matier | Objectives (Skills) Resources

1- Introduction By the end of this project, students will be | Materials and appropriate equipment:
e Primary colours able to : e Cardboard , colours, scissors, ruler,
e Spectrum ( rainbow) e manipulate correctly mixing of colours by a protractor, string, coloured paper.

rotating , coloured object e Computer , drawing program

2- Presentation o illustrate mixing of colours by using a e Documents
e Making a rotating object (disc). Diagram rotating . coloured object e Colour spectrum

3- Steps

e Cut discs of cardboard ( equal sizes)

e Divide discs into 2, 3 and 7 equal sectors.

¢ Colour sectors with different and appropriate colours
( red, orange, yellow, green, blue, violet ) .

e Setup
e Operate
e Obscrve
Synthesis Observations Evaluation
e Other rotating objects : top , etc... ¢ Individual work o Workable model
e Applications : filter, mixing colour o Workshop e Innonative work
e Speed of rotation , intensity of colour N.B. (Diversity of colours , shape of

rotating object)




\ Y'Y

Elementary level Class : 5 Theme: Making models
Second Cycle
_ Subject : Herbarium (2 periods) _ No: 5/1 _ Type: Realization / Demonstration ;
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction
e Herb album : use and need (conservation ,
documentation , research )

2- Presentation
e Making a press (preparation of a vegetation sample )
. Diagram .
e Preparation of an album

3- Steps
e Setting up the press : 2 x (30 x 40 cm) perforated
,wooden boards , newspaper or absorbing paper
specimen kept inside for some time.
e Preparation of album
e Preparation of sticker ( place, date, name)

By the end of this project, the student will be

able to:
e make a herb album

e use a herb album for conservation of plants
e acquire the basic skills of organization and

classification
e acquire the basic skills of research

Materials and appropriate equipment :
e Wooden cardboard , newspaper,
vegetation specimen, stickers, album

Synthesis

Observations

Evaluation

e Other types of press
e Factors of conservation : time , humidity , light .
e Vegetation season

e Group work under the supervision of the

nstructor.
e Workshop

e Well done press
e Well organized album
e Acceptably conserved specimen
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Elementary level Class : 5 Theme: Making models
Second Cycle
ﬁm:r?nn : Aquarium (2 periods) | No: 572 | Type: Demonstration / Realization
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction
e Need of micro habitat : breeding , conservation from
being extincted , research, decoration ..)

2- Presentation
e Make a micro-habitat (diagram)

3- Steps
e Prepare parts , assemble , set up : light, ventilation ,
heating , filtration., decoration .

By the end of this project, students will be

able to :

e Give a report on the construction of a micro-

habitat

e list the necessary conditions for life in a

micro-habitat

Materials and appropriate equipment:

e Glass sheets , silicon, sticky tape ,
thermostat, pump , pebbles .

e Model

e Films

Synthesis

Observations

Evaluation

e Artificial and natural habitat
e Aquatic conditions ( fresh / salty water , temperature,
oxygen , light , pressure)

e Demonstration work by instructor
e Students’ participation
e Workshop

o Comprehensive report : scientific
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Elementary level
Second Cycle

Class: 5

Theme: Making models

Subject : Terrarjum / Paludarium

| (2 periods) | No: 5/3

| Type: Realization / Demonstration

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Terrarium : need and use ( experimental) ,
research , conservation of species

2- Presentation :
e Making a micro habitat
(terrarium ) . Diagram

3- Steps :

Make a base

Stick plastic side walls

Cover with a net

Fill with suitable materials: sand ,charcoal , soil,
water basin , pebbles.

By the end of this project, the student will be
able to :

e make a terrarium

e choose suitable materials

Materials and appropriate equipment :

e Plastic plates glue, net, charcoal , sand ,
soil, thermostat.

e Site Visits

e Films

Synthesis

Observations

Evaluation

Applications : green house
Increase of production
Increase of cultivated areas
Amelioration of species

e Group Work under the supervison of the
instructor
e Workshop

e Report : - well organized
- detailed
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Elementary level
Second Cycle

Class : 5

Theme : Making models

m:s.mﬁ : Incubator

(2 periods) ﬂZc“ 5/4

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction
¢ Need for artificial incubation : continuity,mass
production
¢ Essential conditions of operation ,
choice of materials

2- Presentation
e Making an incubator from polystyrene . (diagram)

3- Steps
e Preparation of a polystyrene box with a plastic
window .
Fixing a thermostat and a lamp
Fixing a thermometer
Placing a tray with wet cotton inside
Fixing a mesh above the tray

By the end of this project, the student will be
able to :

e make an incubator
choose the convenient materials
use the thermostat as a regulator of temperature
develop technical and manual skills

Materials and appropriate equipment:
Polystyrene board , tray, thermostat ,
lamp, thermometer , power source,
mesh, plastic sheet.

Film
Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

e Incubation of eggs
e Variation of incubation conditions
e Commercial incubators

¢ Group work
e Workshop
e Extracurricular activity

e Workable model (regulated
temperature)
e Well presented model
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Third Cycle
Classe 8

Intermediate Level

Class : 8 . Theme

: Nutrition

Subject : pH and Food

(1 period) hzo" 1/1

| Type: Experimental Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
¢ p H: meaning and significance
e pH : nutrition, cosmetics and chemicals

2- Presentation :

¢ Experimental research on pH: an indicator of at least
12 kinds of food

3- Steps :
e pH measure : tape or meter
pH of distilled water
Classification of food according to pH
Table of results
Interpret pH of different liquids

By the end of this project, the student will be
able to :
¢ measure pH of different foods
e interpret the pH of a given product, using
alkalinity or acidity.

Materials and appropriate equipment :
e pH tape /meter

e Test tubes

¢ Different samples (sol/ liq)

e Samples of labled products

Synthesis

Observations

Evaluation

e Role of pH in physiology

e Individual work
e Workshop

e Reasonable measurement of pH
o Well presented experimental research
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Nutrition

Colours and Preservatives

Subject :

(1 period) _\Zc" 2/1

Type: Research

Objectives (Skill)

Resources

Subject Matter
1- Introduction :

origin (natural, artificial).

2- Presentation :
e Research on food additives (either colors or
preservatives)

3- Steps :
A. colors
e Types : Basic, acidic, reactive.
origin , properties, effects on food
B. Preservatives:
e Types.
Means (adding salt, sugar, smoking , sodium
benzoin or calcium proprionate )
Other ways : freezing , drying, demoisturing
Effects on taste

¢ Additives : need , types, colors. preservatives :

By the end of this project, the student will be

able to :
e conduct research on food additives
e develop the ability to read consumption labels
¢ adopt a critical attitudes towards additives

Materials and appropriate equipment :
Documents
Films
Samples
site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

o Effects on health
e Marketing and economic effect

e Group work
e Extra curricular activity

e Report : comprehensive, illustrative and
documentative
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Intermediate Level Class : 8 Theme: Minerals, Rocks and Fossils
| Subject : Collection of Rocks (2 periods ) [ No: 172 | Type: Realization l_
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :

e Rocks through history :
1- Geology, paleontology .
2- Formation , local types .

2- Presentation :
Classifying rocks and fossils

3- Steps :

o Excursion to site

e Collecting rocks and fossils maintaining the original
shape.

o Labelling the sample (location, name)

e Classification referring to a poster of samples ,
otherwise, follow scientific experimentation ,
effervescence , coherence, hardness, porosity,
permeability, solubility, plasticity.

By the end of this project, the student will be
able to :

e classify rocks according to given criteria

Materials and appropriate equipment :
Note book
Hammer , chisel
Magnifying lens , brush , cutter.
Chemicals (dil HCL..)
Poster
Samples

Synthesis

Observations

Evaluation

e Gemology , Mineralogy.
¢ Touristic, geological attractions

e Groupwork
e Workshop / Outdoors

N.B. Work , preferably, shared with other
schools

e Classification : neat and clear
e Representative sampling
e Well presented
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Material

Subject : Engraving Metal

(2 periods) | No: 1/3

_ Type: Preparation

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Engraving : types, technique, direct or using
mordants

2- Presentation :
¢ Engraving using a mordant

3- Steps :

Clean the surface

Cover with an adhesive (plastic)

Draw picture and cut out

Pour solution : 124 g alcohol 1240 g water, 124 g

chromic acid

¢ Leave solution to get a desired depth
(Preparation of chromic acid: dissolve 150 g of
bichromate in 800 g Sulfuric acid )

By the end of this project, the student will be
able to :
o use mordants prepared from Chromic
or Nitric acid
o apply appropriate mordants to given metals
e develop manual skills in using chemicals
e apply safety rules.

Materials and appropriate equipment :

e Copper plate - alcohol 90%

e Chromic acid, Nitric acid, FeCl3, NH4 CI,
Sodium bisulfate, Potassium Nitrate , silver
acetate , HCI..

e Model

Synthesis

Observations

Evaluation

e Domains of use : ornamentation , reproduction,
conservation .

e Engraving and careers

e Engraving and art protection rules

o Group work :

o st group with Copper

2nd group with Silver

using (FeCl3 + NH4CL )or ( 1 it H2 O),
20cm’ HNO3 , 30cm’ alcohol,

2g HgCH3 COO)

¢ 3rd group with gold

¢ Well done engraving
e Creativity
o Fine work
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Musical Instruments

Subject : Musical Notes (2 period ) _ No: 1/4 _ Type: Research - Display
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be | Materials and appropriate equipment :
e Sound and music : nature and use (historical) able to : e Documents
¢ familiarize with musical terminology e Films
2- Presentation : e research on a musical subject e Models
e Research on musical notes
3- Steps :
e Origin of sound : frequency , pitch, wavelength
e Factors influencing frequency
e Musical notes : symbols synchronization , used notes
e Musical call
e Schematic presentation
Synthesis Observations Evaluation
e Synthesizing music / Computer e Group work Research :
e World music e Indoors / Outdoors ¢ methodical
e clear
e organized
o illustrated




\RAT

Intermediate Level

Class : 8

Theme : Musical Instruments

| Subject : Stringed Instruments

| (1 period ) | No: 2/4

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Musical instruments : types
e String instruments : principle of
functioning , types of evolution

2- Presentation :
e making a simple guitar . diagram

3- Steps :
e Consider a cylindrical , wooden or metallic box
e Make holes in the cover
e Prepare a handle and fix it to the box.
o Fix and tighten strings of the same material and
different diameters

By the end of this project, the student will be
able to :
e make a simple stringed instrument
o determine the role of different types of stringed
instruments

Materials and appropriate equipment :
Cylindrical wooden / metallic box
5 nylon strings of different diameters
Hand tools
Models

Electrical stringed instruments

e Test
Synthesis Observations Evaluation
e Characteristics of various types of stringed e Group work ¢ Functioning model : musical sounds
instruments e Workshop / Outdoors e Well presented and designed
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Intermediate Level

Class : 8 Theme : Musical instrumerits

| Subject : Wind Musical Instruments

(1 period) | No: 3/4

| Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
¢ Wind musical instrument : principle of functioning ,
types and evolution.

2- Presentation :
e Making a recorder ( diagram)

3- Steps :

e Make holes in a tube with equal distances.
Cut out a piece of the blowing end .
Hew one end of a bung
Rub the tube with sand paper
Insert the bung with the cut end inside
Test

By the end of this project, the student will be
able to :
¢ make a wind musical instrument
e determine the role of each part of the
instrument.

Materials and »vwn%nmuqo equipment:

A tube made up of wood , plastic or
cardboard ,

cork stopper , drill , saw, sand paper .
Other models

Films

Synthesis

Observations

Evaluation

e Characteristics of other types of wind instruments
e Electrical musical instruments

e Groupwork
¢ Indoors / Outdoors

Workable model
Distinguished musical notes
Carefully made

Creative work
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Electricity

Subject :

A Simple Electric Circuit (with bulb) / Socket

(2 periods)

| No: 1/5 | Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :

e FElectric source terminals : active , neutral.

e Distinction between active and neutral terminals,
using a tester .

e Elements which make up a circuit : switch , bulb,
bulb holder, distribution box , fuse

e Different colours of wires : eg: active : red, neutral ,
black

2- Presentation :
e setting up of a simple circuit with light bulb and
bulb socket. (diagram)

3- Steps :
e Fix switch on board
¢ Fix distribution box and bulb holder
e Connect wires as shown in diagram
o Connect power supply and test.

By the end of this project, the student will be

able to :

e set up a simple electric circuit with bulb
fit in a socket
set up a circuit (given its diagram)

choose the right fuse for the given current

Materials and appropriate equipment :

e Electricity kit : tester, 2 boards , wires
(black and red ), bulb holder, fuse , bulb
socket, distribution box, connecting wires.

e Models

Synthesis

Observations

Evaluation

Norms and rules
Other types of keys
Section of a conductor
Double lighting

¢ Individual work

e Workshop

e Functioning circuit

e Lighting and switching off the bulb using
the key

e Well done connections




Intermediate Level Class : 8 Theme: Electricity

Subject : Bidirectional Lighting (2 periods) _ No: 2/5 _ Type: Construction
Subject Maiter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction : By the end of this project, the student will be able to | Materials and appropriate

¢ Commutator switch : equipments :

e Practicability and use e Construct a circuit with bidirectional system ¢ Llectricity Kit

* need e Follow diagram to build up a circuit e Tester

¢ Differentiate between an on-off switch and a| e Board

2- Presentation : commutator switch , e Socket

e Constructing a circuit with a bidirectional lighting in terms of function. o Wires

system . Diagram e Connections
e Fuse box

3- Steps : ¢ 2 commutators

s Repeat steps followed in project (1/5. ) o Switch box
o Construct according to diagram

Synthesis Observations Evaluation
o Other commutator systems ¢ Individual work e Functioning circuit
e Applications e Workshop o Well presented work

\¢o
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Intermediate Level Class : 8 Theme: Electricity
EE.%T House Lighting (1 period) _ No: 3/5 _ Type: Construction
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction : By the end of this project, the student will be | Materials and appropriate equipments :
e Circuit at home able to : e Electrical (appropriate) board , switch,
e Electrical meter and breaker e Recognize the basic role of the circuit conducting wires, boards of projects 1/5
e [‘use box breaker and 2/5
e light circuits e appreciate protection in electric circuits.

2- Presentation :
e Constructing a circuit to light a model house using
the previous projects. Diagram

3- Steps :
e Connect breaker’s input to circuit . Switch off
breaker . Verify.
o Set circuits of previous projects in parallel and
connect to output of breaker.
e Switch on breaker and test

Synthesis Observations Evaluation
e Consumption of energy o Individual work e Functioning circuit : switching on and off
e Other circuits of protection e Workshop light

e Well presented work
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Electricity

Subject : Circuit with Electrical Security

(2 periods) ﬁZo" 4/5

| Type: Construction f_

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Electrical hazards
e Security and prevention

2- Presentation :
e Constructing a safety circuit using a low voltage
isolation transformer .(diagram)

3- Steps :
e Insert a lamp or electric bell to the secondary of a
transformer
e Connect primary to power source
e Test amd verify

By the end of this project, the student will be
able to :
e construct an electrical circuit with security
measures
e usc a low -voltage isolation transformer asa
securify- system.
e apply security rules

Materials and appropriate equipment :
Transformer 220V / 12V
Bulb (12V)
Switch , wires
Electrical lock (model)
Posters

Synthesis

Observations

Evaluation

e Other applications
e Other security systems (man, machine)
e Security and prevention

e Individual Work
e Workshop

e Electrical circuit with justified security
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Intermediate Level

Class: 8

Theme: Electricity

| Subject : Electrical Heater

(1 period) | No: 5/5

|

| Type: Demonstration

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Types of electric heating
e Transfer of heat through the system
o Materials used in heaters

2- Presentation :
» Study of the physical features and functioning of an
electrical heater .

3- Steps :
s Present , dismantle, identify elements and functions ,
assemble and operate.

By the end of this project, the student will be
able to :
o Identity the elements of an electrical heater and
the function of each .
e Select the right heater for a given room.

Materials and appropriate equipment :
e Electrical heater

¢ Mechanic kit

» Models

Synthesis

Observations

Evaluation

e Conditions of effective usage.

e Other applications : oven, waler heater,, washing
machine

o Advantages /disadvantages

¢ Individual
e Indoors
e Demonstration work

e Report on the functioning of the heater.
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Intermediate Level

Class : 8

Theme; Electronics

Subject : Transformer and Diode ( 2 periods) | No: 1/6 | Type: Construction
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :
o Transformer : need for transforming voltage (
practical examples on electronic devices).
e Diode ; Rectification of current

2- Presentation :
e Transformer circuits

3- Steps :
e (diagram).
Set up elements on board

Connect secondary to bulb and D.C. motor
Observe

Connect secondary to diode with motor
Observe and conclude

Replace transformer with a (9 V) battery

Connect input to primary with a fuse and switch .

By the end of this project, the student will be
able to :
e set up a proper electronic circuit.
to use the diode and transformer in circuits
to use fuses adequately
to apply safety rules against electrical dangers

Materials and appropriate equipment:
e Board , Transformer (220 V),
Transformer (220 V) , battery (12 V)
Suitable bulb , wires , diode
Electronic kit

Diagram

Models

@ & @

Synthesis

Observations

Evaluation

e Limits of usage : voltage, power
e Dangers and precautions

o Individual work
e Workshop

¢ Workable model
e Well presented work




Vo

Intermediate Level

Class : 8

Theme: Electronics

Subject : Motor Circuit

( 2 periods) _ N°: 2/6

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Motor : role, usage , conditions and functioning

2- Presentation :
o Setting a motor in a D.C circuit with “ end of
course” system(micro switch , diode )and
a reverser . Diagrams (mechanical ,
electrical ).

3- Steps :

Setting up : motor ,“ end of course system , change-

over-switch, moving object.
o Connecting up or soldering
e Adjusting “ end of course “.
e Trying out operation in two directions

By the end of this project, the student will be able
to:

e set up a simple D.C motor circuit

o develop the manual skill of soldering

o use change-over -switch and micro switch

Materials and appropriate equipment:
e Board , D.C. motor, 2 micro-switches
, change-over-switch, wiring, moving
object, electronic tool kit, screws,

battery.

Synthesis

Observations

Evaluation

e Use : automatic car windows , T.V dish collectors,

elevators, turntable.
e Automation

e Work in pairs
e Workshop

N.B. possibility of using project circuit (2/6) as a
supply.

e Functioning model :
2- way operation , stop , auto stop,
reversing

e Well presented work :
proper soldering , fuse connection .
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Intermediate Level

Class : 8

Theme: Electronics

Subject : Transistor Speed Drive

(2 periods) _ No: 3/6

_ Type: Construction

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Potentiometer (symbol) : role, usage
and function.

e Transistor (symbol): significance, role and function.

Bipolar transistor.

2- Presentation :
e Speed drive D.C motor using a transistor(diagram)

3- Steps :

Fixing elements on board

Connecting up and soldering

Connecting output to input of project (3/6)
Trying out and adjusting

By the end of this project, the student will be
able to :
e build up a speed drive motor circuit
e use a potentiometer and a transistor for
changing the speed of motor rotation
e identify the three legs of the transistor

Materials and appropriate equipment:
Board (perforated and printed)
Potentiometer (IK )

Adequate transistor

Project (3/6)

Tool kit

Battery (12 V)

Pilot lamps

Variety of transistor

Synthesis

Observations

Evaluation

Powder limitation

Applications : toys, remote controls,...
Automation

Other variables of speed

norm of functioning

e Group of two
e Workshop

¢ Function of model : speed drive motor
e Well presented work : proper soldering ,
fine connection
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Intermediate Level Class : 8 Theme: Electricity
E:Edﬁ : A Circuit with a Fluorescent Lamp ( 2 periods ) — No: 4/6 _ Type: Installation
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be | Materials and appropriate equipment
e Advantages : economic, day light production able to : e Connecting wires, lamp holders , starter,
o install a fluorescent lamp in a circuit switch... ctc
2- Presentation : ¢ Model
e Installing a fluorescent lamp in a circuit. Diagram e Electrical kit
e Films
3- Steps :

e Stick elements on board (starter circuit, lamp, socket)

e Connect starter’s output to lamp

e Connect starter’s input to distribution box of project
(1/6)

e Swilch on

Synthesis Observations Evaluation
e Different forms and colours e Individual work e Working model
¢ Commercial use e Workshop e Well done circuit

Urban , rural lighting : Highway
Effect of coating inside lamp
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Secondary Education
Class 2 - SCIENCES

Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Norms of Technical Drawing

| Subject : Technical Drawing

(3 periods)

| No: 1/1

_rﬂuﬁo“ Realisation L

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :

A- Initiation of technical drawing :
e Graphical representation : forms (sketching
views , projections)
e Norms (dimensioning )
e Drawing instruments
¢ Model

B-Applications :

e Choice of object
» Skeiches

e Dimensioning

e Perspective

* Views

» Sectional views

By the end of this project, the student will be

able to :
e apply rules of technical drawing
e demonstrate the technical drawing of a given
object
e read a technical drawing

Materials and appropriate equipment :
e Board, ruler, T ruler, pencils , Butter
paper , canson paper
e Models
e CAD

Synthesis

Observations

Evaluation

e Usc : design, industry
e Computer Aided Drawing (CAD)

o Individual work
¢ Workshop

e Technical drawing :
well presented , neat and clear
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Electronics

Subject : Oscilloscope

(2 periods) | No: 2/1

| Type: Demonstration

il

Subject Matter

Objectives (Skill)

Resources

1- Introduction :
e Need for display and measure of electrical signals .
e Reminder of the principle of the functioning of the
CRT - screen , defection platen, focusing ..
e Electronic circuits : amplifiers, time base ,
synchronization

2- Presentation :
e Use an oscilloscepe to display the electric signal of a
P.F generator and ineasure some characteristic values

3- Steps :
e Operation : starting , adjusting : intensity, focus,
deviation, origin axes
Time base : sweep slowly and fast, observe
Display different signals (A.C, D.C)
e Connect generator’s signals to oscilioscope
e Measure amplitude, Vmax..
Deduce effective value
Measure phase difference for 2 given signals

By the end of this project, the student will be
able to :
e set up an oscilloscope
e measure some characteristic values of a given
signal

Materials and appropriate equipment :
Oscilloscope ( dual trace )
Function generator
Wires with different input, plugs (BNC,
banana) , D.C. source
Documents

Synthesis

Observations

Evaluation

o Domains of usage : Research , medicine,...
e Limitation of usage : band width, input resistance
simulation by a computer

e Group work
e Workshop

e Proper usage of oscilloscope
- operation
- measurement
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences Theme:

Electronics

Subject : Setting Up an Operational Amplifier / Comparator, Flasher, (2 periods ) No: 2/2 Type: Construction /Realization
Blinker
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :
¢ Operational amplifier : definition, principle of

functioning, characteristics, functioning at the state of

saturation.

2- Presentation :
e Realization of an operational amplifier : flasher,
timer or / and a blinker (diagram)

3- Steps :
e Drawing the layout of wiring
e Setting up
¢ Inserting a load
e Applying voltage
e Adjust
e Test and interpret

By the end of this project, the student will be
able to :

e setup an operational amplifier

e acquire technical ability

Materials and appropriate equipment :
Electronic kit : comparator , flasher,
blinker, operational amplifier, multimeter,
battery and variable power supply
Models

Synthesis

Observations

Evaluation

o Usage

e Factors which influence its functioning : reference

level, duration frequency
e Extension : integrated circuit

e Individual work
e Workshop

e Workable model : proper setting up and
soldering.
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences Theme: Electronics

_ Subject : 7- Segment LED (Digital Display)

( 2 periods ) _ No: 2/3

_ Type: Realization

Subject Matter

Ohbjectives (Skills)

Resources

1- Introduction :

e LED: principle of functioning , setting up and
luminescence

o 7-segments display : standard LED positions (setting
up ), common anode connection or common cathode
connection

o Correspondence between LED segments and 0-9
digits

2- Presentation :
o Setting up a circuit with 7- segments LED (diagram)

3

Steps :

Fitting the components on a perforated board
(support , resistance and keys )

Solder necessary connections

Fit in the LED

Supply circuit with a 5 V power supply
Establish the table of function

Observe

By the end of this project, the student will be
able to :

e sctup a 7- segments LED in a circuit
establish a table of function
acquire the skill of soldering
read the technical data sheet of each element

L

Materials and appropriate equipment:
Kit of 7-segments LED
Electronic kit
Multimeter
Models
Documents

Synthesis

Observations

Evaluation

Other types of LED : alpha numeric , LCD
Domain of use

e Individual work
e Workshop

e Functioning model : correct display

* Well done soldering work

e Well organized and presented table of
function
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Electronics

Subject : Decoder - BCD /7- Segments

(1 period) | No: 2/4

_ Type: Realization

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Code of decimal numbers and binary BCD, principle
and number of bits
e Need for a decoder

2- Presentation :
o Fitting-in a decoder on project (3/2) board (diagram)

3- Steps :
e Check the data sheet of decoder and read the
instructions

By the end of this project, the student will be
able to :
e set up a circuit with a decoder BCD/7 segments
and a display
o cstablish the table of function
e appreciate the role of a decoder

Materials and appropriate equipment :

e Decoder BCD/7-segments, integrated
circuit with a support

e The setting up of project (3/2)

e 5V TTL power source , multimeter

e Electronic kit

s Documents on technical projects

¢ Fix decoder on project (3/2) board
¢ Connect and solder
o Establish the function table
e Verify
Synthesis Observations Evaluation
e Domain of usage o Individual work e Correct functioning : LED glows

Other types of decoders: hexadecimal

e Workshop / Outdoors

N.B. This project school constitutes the 2nd stage
of the display with complete memory

e Well done fitting and setting : well
presented display and proper soldering

» Well organized and presented table of
function
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Electronics

Subject : Flip - Flop Memory

| (1period) | No: 2/5

Construction

[ Type:

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Binary Memory : definition , role and use
e One Bit Memory : bistable FF or D.FF

2- Presentation :
e Setting-up an (SN747S) memory system , a decorder
on LED display (schematic diagram)

3- Steps :
e Read instructions on data sheet
¢ Fit- in the memory support on board project (4/2)
e Connect and solder
e Establish the table of function
e Observe

By the end of this project, the student will be
able to :

e setup a circuit with a memory system

e mount correctly a decoder

e establish a table of function

Materials and appropriate equipment:

Integrated circuit : SN7475
Circuit of project (4/2)

5 V TTL Power supply. multimeter
or tester

Electronic hand tools

Documents

Data sheet

Synthesis

Observations

Evaluation

e RAM : 16 words of 4 bits each
e Domains of use of memories
e Up, up/down counters

e Individual work
e Workshop

Functioning model

Well done soldering work

Well organized and presented table of
function
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Secondary Level

\

Class : 2 - Sciences

Theme:

Acoustics

| Subject : Ultrasound

(2 periods)

_ No: 3/1

_ Type: Research L

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :

Ultrasonography : origin, evolution and medical use

2- Presentation :

Research on Ultrasound

3- Steps :

Ultrasound : production, detection, frequencies,
usage , transducers, detectors .

Ultrasound : mode (Ultrasound , bidimensional
Ultrasound , Doppler’s ultrasound , 3-dimensional )
Medical contribution : cardiac, frequency, surgery ,
blood circulation

Advantages compared to other radiatiion therapy

By the end of this project, the student will be

able to :

e describe the production and usage of

Ultrasound

o familiarize with the Ultrasound technique

Materials and appropriate equipment :
e Documents
e Films

Synthesis

Observations

Evaluation

Other applications: seismography , sonar,
viscometry, fluidity, genetic...
Medical and social impacts.

e Pair Work
e Qutdoors

e Report : clear , illustrative , organized
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Acoustics

_ Subject :

Sound Proof

(2 periods) _ No: 3/2

_ Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skill)

Resources

1- Introduction :

Sound and Environment : propagation , reflection,
absorption , audibility , reverberation , noise ,
intelligibility .

2- Presentation :

Research on acoustic treatment of sound in
a selected place and relevant treatment of
sound proof

3- Steps :

Room : (theater, conference...)

Architecture (volume , design ...)

Regulations

Sound proof techniques

Materials used in sound proof (porous , cork,
polystyrene...)

Distribution of sound

By the end of this project, the student will be
able to :
o conduct research on sound proof
o suggest the proper acoustic treatment of sound
in a given place or room

Materials and appropriate equipment :
e Documents

e Samples of sound proof materials

e Site visif

Synthesis

Observations

Evaluation

Application :  dwellings, generator
Sound pollution

Application on music industry

e Groupwork
e Indoors / Outdoors

e Research : elaborated and systematic
e Report : indicative, complying with
criteria , relevant to choice
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Economics

| Subject : Contract

(2 periods) _ No: 4/1

| Type: Research / Realization

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Contract : history and purpose , contractors , types
¢ Conditions : constitution , validity, efficacity , form
(private , authentic).
e Sanctions
e Execution

2- Presentation :
o Presentation by groups , (two students) each / one
type or example of contract

3- Steps :
e Choice of type of contract.
¢ Follow the general format of writing a selected type
of contract
¢ Indicate the conditions and sanctions.

By the end of this project, the student will be
able to :

e recognize the objectives and conditions of
contracts
e write a simple contract

Materials and appropriate equipment:
¢ Documents

e Models

¢ Juridical references

Synthesis

Observations

Evaluation

e Contracts and organization for individuals and
societies

e Pair work
e Indoors / outdoors class

e Contract : stick to conditions and
relevant criteria
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences Theme:

Economics

Subject : Payment Means

(2 periods) | No: 472

| Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e History and convenience
e Types of means :
- bill of exchange
- bank transfer
- traveller’s cheques
- Credit Card
e Bill of exchange : identification, types (banker’s
draft, promissory note, Cheque )

2- Presentation :
e Students, in pairs , submit a research on one type of
payments with examples and illustrations

3- Steps :
e Definition, emission, conditions of format, sanctions,
responsibilities

By the end of this project, the student will be
able to :
¢ use each of the different payment means
e recognize the limits and advantages of recent
technology used in payments

Materials and appropriate equipment:
e Samples
e Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

o Security
¢ Economical impact
e Means and technology

e Pair work
e Workshop

e Report : clear, illustrative with
adequate examples
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Automobile Technology

Automobile and Evolution

Subject :

(1 period) | No: 5/1

_ Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e History
e Need and use

2- Presentation :
e Research on technological development of car
industry

3- Steps :
¢ Kinds and evolution
e Components : body , engine, transmission,
suspension, brakes , electricity
e Systems , subsystems and their interrelations
e Safety and security
e Basic maintenance

By the end of this project, the student will be
able to :
o conduct research on car industry
o identify the different components of the car
system and their aspects of development
e appreciate the importance of safety and security

Materials and appropriate equipment:
e Documents , posters

¢ Films

e Computer software

Synthesis

Observations

Evaluation

e Impact on life : economical , social and
environmental

e Group work
e Workshop / Outdoors

N.B. to be done in parallel with the *
Mechanics and Electricity “ projects.

e Report : methodical, documentative ,
well presented
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Automobile Technology

e Systems : engine , transmission (clutch, gear box,
wheels, suspension..) , brakes , steering
wheel

2- Presentation :
e Demonstration on the different parts of the car engine

3-Steps :

¢ Role and function of each system
- related subsystems
- maintenance

e describe the role and function of each of the car
systems

e appreciate the technological development involved in
the car industry

¢ apply and follow instructions concerning car safety
and maintenance

| Subject : Car Mechanics (2 periods) | No: 5/2 | Type: Demonstration
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be able to | Materials and appropriate
: equipment:

o Different parts of a car system
e Films
e Posters

Synthesis

Observations

Evaluation

o Life long , future technology

e Done by instructor
e Workshop

¢ Proper description of the role and
function of each of the car systems
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Car Technology

e Demonstration of the electrical system of a car

3-Steps :
e Role and function of each of the above systems
¢ Interdependance of electrical and mechanical systems
e Testing of different electrical circuits

| Subject : Car Electricity (2 periods) | No: 5/3 | Type: Demonstration \_
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be able to : | Materials and appropriate
e Electrical systems: Battery , alternator , starter, o describe the role and function of each part in the | equipment:
ignition, display, signals , lights electrical system ¢ Models
e appreciate the importance of technology in car| e Gadgets
2- Presentation : industry e Films

o detect simple electrical faults

e Computer simulation

Synthesis

Observations

Evaluation

e Technological evolution and its influence on other
engine systems: injection, emission and use of micro
computer

e Impact on environment

¢ Demonstration done by instructor
e Workshop

e Describe correctly the functioning
and role of each part in the
electricity system of a car
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Secondary Level Class : 2 - Sciences Theme: Chemical Industry
| Subject : Nylon - PVC (1 period) | No: 6/1 | Type: Demonstration / Make
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction : By the end of this project, the student will be | Materials and appropriate equipment:

e Need, formation (polymerization ), types (PVC) able to : e Adipyle Chloride , Carbon Tetra

e make nylon Chloride,
2- Presentation : e acquire the technical ability Hexonal Diamine , NaOH , water , bowls
Making Nylon 6.6 , agitator
e Film

3-Steps : e Site visit

e Mix lcm® Adipyle Chloride with 25 cm’

CCl4

e Prepare 1 g Hexonal Diamine 1.6, 20 cm’® water
Pour vertically and gently , the first solution on the
second , using an agitator.

e The immiscible solutions form a surface of
separation

e Using a hook , remove gently the surface which form
the Nylon threads

Synthesis Observations Evaluation

e Domains of usage e Group work e Report on production of nylon
e Economic and environmental aspects e Laboratory / Workshop
e Ways of industrial production

e Other synthetic types : viscose, ...
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Chemical Industry

Subject : Textile Fibers ( Artificial Silk)

(1 period) | No: 6/2

_ Type:

Demonstration

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
¢ Textile fibers : origin (animal of protein
composition, plant of cellulose composition)
2- Presentation :
¢ Make textile fibers from cotton or paper (diagram )
3-Steps :
Dissolve cellulose (cotton , paper) in water
Add Ca (OH)2
Wash several times
Prepare Schweitzer liquor
Pour liquor on paper
Add HCl and water (put solution in
bubbler )
Blow through one tube of the bubbler
The fibers come out through the other tube and
dries out

By the end of this project, the student will be able to :
e produce textile fibers from cotton, paper ....
e acquire technical ability

Materials and appropriate
equipment:
10g Cu SO4
10% NaOH, NH40H, Cu(OH)2
10ml HC1, H20
Bubbler , Balance, Bowl , filter

paper

Synthesis

Observations

Evaluation

Other synthetic fibers : asbestos, viscose.
Textile industry

Ways of industrial production

Impact on : human body, economy , hygiene
Medical applications,

¢ Done by instructor
e Workshop , laboratory

e Report on production of textile
fibers
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Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Chemical Industry

Subject : Household Oil Extraction

| (1 period) | No: 6/3

_ Type: _ Demonstration/Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Origin ( plants. animals )
e Extraction of oil from plants (olive)
¢ Oil refining ( removing colour, odour or taste..)
2- Presentation :
e Research on olive / oil extraction and experimental
work on oil refining
3- Steps :
e Extraction :
- Preparation of olives (washing , sorting)
- Grinding olives
- Adding water
- Hydraulic pressing
- Decantation, centrifuge
- Filtration
e Refining :
- Purification (hot water 40°C)
- Treating thick oil (adding NaOH , MnO?2) , stirring
for 15 min until it turns green )
- keep for 2 hrs
- Neutralize NaOH using CO, + Water
- Decantation
o Test : Good quality of oil if color is not changed
(Adding AgNO;) Heat in water bath for 20 min ,
Observe colour

By the end of this project, the student will be
able to :

e conduct research on oil extraction

e demonstrate on oil refining

Materials and appropriate equipment :
e NaOH , MnO2, Alcohol 90°, AgNO3
(25%) , CO2 , pipette, burette, bowl ,

becher, agitator, decantation flask
¢ Films + documents
o Site visit

Synthesis Observations Evaluation
e Residue and use e Group work e Report : Well done, organized complete
e Table of saturated /unsaturated oils e Workshop / Laboratory and illustrative
e % of oil in different products e Demonstration : Systematic , results
e Norms

included in report




V14

Secondary Level

Class : 2 - Sciences Theme:

Chemical Industry

Water Proof

Subject :

(1 period)

| No: 6/4

| Type: Realization

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
¢ Proofing : occurrence , degree, types:
- natural proofing : animal , plant
- artificial proofing : tissues, paper , coat .
¢ Importance of proofing

2- Presentation :
- Proofing (chemical treatment of (a) and

(b) papers)

3- Steps :
e Add 2% tannin and 130g NH40H to 16 g CuO
e Mix liquid glue with acetic acid and 30 g
K2Cr207.
¢ Dip paper in the product.

By the end of this project, the student will
be able to :
e make water proof tissues and papers
e appreciate the imporance of proofing in
different industries
¢ prepare a chemical solution required for
proofing

Materials and appropriate equipment :
e CuO, tannin , NH40H, K,Cr,0O7, balance
¢ Glass bowl , Pipette, spatula

Synthesis

Observations

Evaluation

e Various solutions of treatment
e Other industrial applications

e Class / group work / treat different types of
surfaces
e Workshop

e Water proof objects : well done, uniform
coating




\ve

Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Various Technologies

| Subject : Storage of Information (1 period) [ No: 7/1 | Type: Research
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :
e Types of information and storage :
text, sound and image
¢ Need for storage and reproduction of information

2- Presentation :
e Research on one type of techniques of information
storage : mechanical, optical, magnetic

3- Steps :

History and evolution

Device and input technique
Technique of processing information
Technique of output

Media storage

Capacity and duration

Protection

Need and importance

By the end of this project, the student will be
able to :
¢ conduct research on techniques of information
storage
¢ identify the techniques of information storage

Materials and appropriate equipment :
e Documents

e Films

¢ Models on media storage

Synthesis

Observations

Evaluation

e Computer network and information
e Social , cultural and economic impacts

e Group work
e Outdoors / Indoors

N.B. group/type of technique

e Report : clear and comprehensive
e Well presented




WV

Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Various Technologies

Subject : Photo Technique

(1 period)

| No: 72 | Type: Realization / Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Photography : use , evolution
e Camera : characteristics and functioning
¢ Film : mount, positive and negative emulsion

2- Presentation :
e Research on photo techniques and application

3-Steps :
e Exposure : time, aperture , film sensitivity ,
speed
e Enlarging and developing
e Quality of print and evaluation

By the end of this project, the student will be able to :
e cxploit the potential use of a camera
e identify the characteristics of a camera

e choose the appropriate film

Materials and appropriate
equipment :
e Camera, Films (positive and
negative)
e Viewer / slide projector
e Site visit
e Documentary film

Synthesis

Observations

Evaluation

e Camera and film in actual use
e Digital cameras
e Domains of usage : archive

e Pair Work
e Qutdoors / Indoors classroom

e Well presented and illustrated
report
e Photo : clear focus, contrast




\VY

Secondary Level Class : 2 - Sciences Theme: Various Technologies
Subject : Microwave Oven (1 period) No: 7/3 Type: Research /
Demonstration
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be able to : | Materials and appropriate
e Heating technique : types, development and uses e conduct research on microwave oven equipment :
e develop research skills e Resources
2- Presentation : e explain how a microwave works e Films
e Research on microave oven e Models
3- Steps :
e Principle of functioning ;
- Waves and energy
- absorption of energy
- frequency range
e Design : source of microwave antenna, guide,
reflector , faraday cage (protection system)
Synthesis Observations Evaluation
e Conditions of use : material , container e Group work e Report : methodical,
e Other applications e Workshop comprehensive
e Advantages and dangers
e Limitation of usage
e Modern type
e Conclusion
e Bibliography




\ VY

Secondary Level

Class : 2 - Sciences

Theme: Diversity of Techniques

Subject : Radar

(1 period) | No: 7/4

_ Type: Reasearch

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Radar : origin , domains of use

2- Presentation :
e report on “Radar and its Technological
Development™

3- Steps :
e The report contains :
- History
- Principle and function : propagation and
reflection
- Radar beam : emission , characteristics
- Main parts

By the end of this proeject, the student will be
able to :

e conduct research on radar

e identify its parts and their functions

Materials and appropriate equipment :
e Documents

¢ Films

e Site visits

Synthesis

Observations

Evaluation

Types , applications

Comparison with sonar

Uses : animation, military, traffic..
Dangers of radar emission

e Groupwork
e Workshop / outdoors

e Report : comprehensive , well presented




\V¢

Secondary Education
Class 2 - HUMANITIES

Secondary Level

Class : 2 - Humanities Theme:

Acoustics

Subject : Ultrasound

(2 periods) _ No: 1/1

| Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Ultrasonography : origin, evolution and
medical use

2- Presentation :
e Research on Ultrasound

3- Steps :

e Ultrasound : production, detection,
frequencies, use, transducers, detectors

e Ultrasound : mode (Ultrasound,
bidimensional Ultrasound , Doppler’s
Ultrasound , 3-dimensional )

e Medical contribution : cardiac, frequency,
surgery , blood circulation

e Advantages , compared to other radiation
therapy

By the end of this project, the student will be able to:
e describe the production and usage of Ultrasound

o familiarize with Ultrasound techniques

Materials and appropriate equipment:
e Documents
e Films

Synthesis

Observations

Evaluation

e Other applications: seismography , sonar,
viscometry, fluidity, genetic...
e Medical and social impacts

e Pair Work
e Outdoors school

e Report : clear, illustrative ,
organized




\Ve

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Acoustics

f Subject : Sound Proof

(2 periods) _ No: 1/2

_ Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
¢ Sound and environment : propagation , reflection
, absorption , audibility , reverberation, , noise ,
intelligibility

2- Presentation :
e Research on acoustic treatment of sound in a
selected place and relevant treatment of sound
proof

3- Steps :

Room : (theater , conference...)
Architecture (volume , design ...)
Regulations '

Sound proof techniques
Materials used in sound proof
(porous , cork , polystyrene...)

e Distribution of sound

By the end of this project, the student will be
able to :
e conduct resecarch on sound proof
e suggest the proper acoustic treatment of
sound in a given place or room

Materials and appropriate equipment :
e Documents

e Samples of sound proof materials

e Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

e Application :
¢ Sound pollution
e Application on music industry

dwellings, generator

e Groupwork
e Inside / outside classroom

e Research : elaborated and systematic
e Report : indicative, complying with
criteria , relevant to choice




Y vAa

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Automobile Technology

_!m_.E.oQ : Automobile and Evolution

(1 period)

_Zo"m:

_ Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e History
e Need and use

2- Presentation :
e Research on technological development of car
industry

3- Steps :

Kinds and evolution

Components : body , engine, transmission,
suspension, brakes , clectricity

Systems , subsystems and their interrelations
Safety and security

Basic maintenance

By the end of this project, the student will be

able to :
e conduct research on car industry
e identify the different components of the
car system and their aspects of
development
e appreciate the importance of safety and
security

Materials and appropriate equipment:
e Documents , posters

e Films

e Computer software

Synthesis

Observations

Evaluation

e Impact on life : economical , social and
environmental

e Group work
¢ Workshop / outdoors school

N.B. to be done in parallel with the “
Mechanics and Electricity *“ projects.

e Report : methodical, documentative ,
well presented




\VY

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Automobile Technology

Subject : Car Mechanics

(2 periods) | No: 22

| Type: Demonstration

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Systems : engine , transmission (clutch, gear box ,
wheels, suspension..) , brakes , steering wheel

2- Presentation :
e Demonstration of the different parts of the car
engine

3-steps :
¢ Role and function of each system
- related subsystems
- maintenance

By the end of this project, the student will be able
to:
e describe the role and function of each of the
car systems
e appreciate the technological development
involved in the car industry
¢ apply and follow instructions concerning car
safety and maintenance

Materials and appropriate equipment:
e Different parts of a car system

e Films

e Posters

Synthesis

Observations

Evaluation

¢ Life long , future technology

¢ Done by instructor
e Workshop

e Proper description of the role and
function of each of the car systems




\ VA

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Car Technology

2- Presentation :
e Demonstration of the electrical system of a car

3-steps :
¢ Role and function of each of the above systems
¢ Interdependance of electrical and mechanical
systems
o Testing of different electrical circuits

e appreciate the importance of technology in

car industry
e detect simple electrical faults

_ Subject : Car Electricity (2 periods) _ No: 2/3 _ Type: Demonstration
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction : By the end of this project, the student will be Materials and appropriate equipment:
e FElectrical systems: Battery, alternator , starter, able to : e Models
ignition, display, signals , lights ¢ describe the role and function of each part e Gadgets
in the electrical system e Films

e Computer simulation

Synthesis

Observations

Evaluation

¢ Technological evolution and its influence on
other engine systems: injection, emission and use
of micro computer

e Impact on environment

e Demonstration done by instructor
e Workshop

e Describe , the function and role of
each part in the electricity system of a
car




\v4

Secondary Level

Class : 2 - Humanities Theme: Chemical Industry

_!m—.E.aQ : Nylon - PVC

(1 period) | No: 3/1

| Type: Demonstration / Make

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Need , formation (polymerization ), types (PVC)

2- Presentation :
e Making Nylon 6.6

3-steps :

e Mix 1cm® Adipyle Chloride with 25 cm’
CCl4

e Prepare 1 g hexonal diamine 1.6, 20 cm® water
Pour , vertically and gently , the first solution on
the second , using an agitator

e The immiscible solutions form a surface of
separation.

e Using a hook , remove gently the surface which
forms nylon threads

By the end of this project, the student will be
able to :

¢ make nylon

e acquire the technical ability

Materials and appropriate equipment:
Adipyle Chloride , Carbon Tetra
Chloride , Hexonal Diamine , NaOH ,
water , bowls , agitator

¢ Film

e Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

Domain of usage

Economic and environmental aspects
Ways of industrial production

Other synthetic types : viscose, ...

e Group work
e Laboratory / Workshop

e Report on production of nylon




YA

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Chemical Industry

Subject : Textile fibers ( Artificial Silk)

(1 period) | No: 32

Demonstration

| Type:

Subject matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Textile fibers : origin (animal of protein
composition, plant of cellulose composition)

2- Presentation :
e Make textile fibres from cotton or paper
.(diagram )

3-steps :

e Dissolve cellulose (cotton , paper) in water

e Add Ca (OH)2

e Wash several times

e Prepare Schweitzer liquor

e Pour liquor on paper

e Add HCI and water (put solution in
bubbler )

e Blow through one tube of the bubbler.

e The fibers come out through the other tube and
dries out

By the end of this project, the student will be
able to :
e produce textile fibers from cotton,

paper ....
e acquire technical ability

Materials and appropriate equipment:
10g Cu SO4

10% NaOH, NH40H, Cu(OH)2

10ml HCI, H20

Bubbler , Balance, Bowl , filter

paper

Synthesis

Observations

Evaluation

Other synthetic fibers : asbestos , viscose
Textile industry

Ways of industrial production

e Impact on : human body, economic , hygienic
e Medical applications

e Done by instructor
e Workshop , laboratory

e Report on production of textile fibers




AN

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Chemical Industry

hm:EnQ : Household Oil Extraction

| (1 period)

| No: 3/3

| Type: | Demonstration / Research

Subject matter

Objectives (Skills)

Resources

Introduction :
e Origin ( plants. animals )
e Extraction of oil from plants (olive)
¢ Oil refining ( removing colour, odour or taste..)
Presentation :
e Research on olive / oil extraction and
experimental work on oil refining
Steps :
e Extraction :
- Preparation of olives (washing , sorting)
- Grinding olives
- Adding water
- Hydraulic pressing
- Decantation, centrifuge
- Filtration
o Refining
- Purification (hot water 40°C)
- Treating thick oil (adding NaOH , MnO2) ,
stirring for 15 min until it turns green)
- keep for2 hrs
- Neutralize NaOH using CO, + Water
- Decantation
Test : Good quality of oil if color is not changed
Adding AgNO; . Heat in water bath for 20 min .
Observe colour

By the end of this project, the student will be
able to :

e conduct research on oil extraction

e demonstrate on oil refining

Materials’ and appropriate equipment :
NaOH , MnO2, Alcohol 90°,
AgNO3 (25%), CO2 , pipette, burette,
bowl , becher, agitator, decantation

1 flask

e Films + documents

e Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

Residue and use

Table of saturated /unsaturated oils
% of oil in different products
Norms

e Group work
e Workshop / Laboratory

Report : Well done , organized ,
complete and illustrated .
Demonstration : Systematic , results
included in the report




YAY

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Chemical Industry

Water Proof

Subject :

(1 period) _ No: 3/4

_ Type: Realization

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Proofing : occurrence , degree, types:
- natural proofing : animal , plant
- artificial proofing : tissues, paper , coat.
¢ Importance of proofing

2- Presentation :
¢ Proofing (chemical treatment of (a) and

(b) papers)

3- Steps :
e Add 2% tannin and 130g NH40H to 16 g CuO
e Mix liquid glue with acetic acid and 30 g
K2Cr207.
¢ Dip paper in the product

By the end of this project, the student will be
ableto :
¢ make water proof tissues and papers
¢ appreciate the imporance of proofing in
different industries
e prepare a chemical solution required for
proofing

Materials and appropriate equipment :

e CuO, tannin , NH40H, K2Cr207,
balance

o Glass bowl , Pipette, spatula

Synthesis

Observations

Evaluation

e Various solutions of treatment
e Other industrial applications

¢ Class Group Work treat different types
of surfaces
e Workshop

e Water proof object : well done, uniform
coating




VAY

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Various Technologies

Subject : Storage of Information

(1 period) | No: 4/1

| Type: Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
Types of information and storage : text , sound and
image
e Need for storage and reproduction of information

2- Presentation :
e Research on one type of techniques of
information storage : mechanical, optical,
magnetic

3- Steps :

History and evolution

Device and input technique
Technique of processing information
Technique of output

Media storage

Capacity and duration

Protection

Need and importance

By the end of this project, the student will be
able to :
e conduct research on techniques of
information storage
o identify the technique of information storage

Materials and appropriate equipment :
e Documents

e Films

e Models on media storage

Synthesis

Observations

Evaluation

e Computer network and information
e Social , cultural and economic impacts

e Group work
e Outdoors / Indoors

N.B: group / type of technique

e Report : clear and comprehensive
o Well presented




\A¢

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Various Technologies

Subject : Photo Technique

(2 period) _ No: 4/2

| Type: Realization / Research

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Photography : use , evolution
e Camera : characteristics and functioning
¢ Film : mount, positive and negative emulsion

2- Presentation :
e Research on photo techniques and application

3-Steps :

e Exposure : time, aperture , film
sensitivity , speed
Enlarging and developing
Quality of print and evaluation

By the end of this project, the student will be
able to :

e exploit the potential use of a camera

¢ identify the characteristics of a camera

¢ choose the appropriate film

Materials and appropriate equipment :
e Camera, Films (positive and

negative)

Viewer / slide projector

Site visit

Documentary film

Synthesis

Observations

Evaluation

Camera and film in actual use
Digital cameras
Domain of usage : archive

e Pair Work
e Qutdoors / Indoors classroom

e Well presented and illustrated report
e Photo : clear focus, contrast




\A®

Secondary Level Class : 2 - Humanities Theme: Various Technologies
| Subject : Microwave Oven (1 period) No: 4/3 Type: Research /
Demonstration
Subject Matter Objectives (Skills) Resources

1- Introduction :
e Heating technique : types, development and uses

2- Presentation :
e Research on microave oven

3- Steps :
e Principle of functioning
- Waves and energy
- absorption of energy
- frequency domain
e Design : source of microwave antenna, guide,
reflector , faraday cage (protection system)

By the end of this project, the student will be
able to :

e conduct research on microwave oven

e develop research skills

e explain how a microwave works

Materials and appropriate equipment :
e Resources

¢ Films

e Models

Synthesis

Observations

Evaluation

Conditions of usage : material , container
Other applications

Advantage and dangers

Limitation of usage

Modem type

Conclusion

Bibliography

¢ Group work
e Workshop

e Report : methodical, comprehensive




AR

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Diversity of Techniques

| Subject : Radar

(1 period)

| No: 4/4

_ Type: Reasearch

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Radar : origin , domains of use

2- Presentation :

report on “ Radar and its Technological
Development “

3- Steps :
e The report contains :
- History
- Principle and function : propagation and
reflection
- Radar beam : emission , characteristics
- Main parts

By the end of this project, the student will be
able to :

e conduct research on radar
e identify its parts and their functions

Materials and appropriate equipment :
e Documents

e Films

e Site visits

Synthesis

Observations

Evaluation

Types , applications

Comparison with sonar

Uses : animation, military, traffic..
Dangers of radar emission

e Groupwork
e Workshop / outdoors classroom

Report : comprehensive , well presented .




VAV

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Economics

Subject : Contract

(2 periods) [ No: 5/1

| Type: Research/ Realization

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :

e Contract : history and purpose,
contractors , types

o Conditions : constitution , validity, efficacity ,
form (private , authentic)

e Sanctions

e Execution

2- Presentation :
o Presentation by groups, (two students each)
one type or example of contract

3- Steps :
e Choice of type of contracts
e Follow the general format of writing a selected
type of contract
o Indicate the conditions and sanctions

By the end of this project, the student will be
able to :
e recognize the objectives and conditions of
contracts
e write a simple contract

Materials and appropriate equipment:
e Documents

e Models

o Juridical references

Synthesis

Observations

Evaluation

o Contracts and organization for individuals and
societies

e pair work
e Indoors / Outdoors

e Contract : stick to conditions and
relevant criteria




VAA

Secondary Level Class : 2 - Humanities Theme: Economics
_ Subject : Payment Means (2 periods) _ No: 5/2 _ Type: Research
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1- Introduction :

History and convenience

Types of means :

- bill of exchange

bank transfer

- traveller’s cheques

- Credit Card

¢ Bill of exchange : identification, types (banker’s
draft,promissory note, cheque )

2- Presentation :

¢ Students, in pairs , submit a research on one type
of payments with examples and illustrations

3- Steps :
¢ Definition, emission, conditions of format,
sanctions, responsibilities.

By the end of this project, the student will be able
to :

¢ use each of the different payment means

e recognize the limits and advantages of recent
technology used in payments.

Materials and appropriate equipment:
e Samples

e Site visit

e Means and technology

Synthesis Observations Evaluation
o Security e Pair Work e Report : clear, illustrated with
¢ Economical impact e Workshop : adequate examples




YAQ

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Communication and Media

Subject : Special Effects

(2 periods) | No: 6/1

| Type: | Research/ UmEoanBao:[_

Subject matter

Objectives (Skills)

Resources

1- Introduction :
e Cinema : History , evolution , techniques used
(photographing , projection , special effects)

2- Presentation :
e Techniques used in special effects

3- Steps :
¢ History and evolution
e Means : camera , set design, laboratory
A- Techniques and generalities
- Camera : rewind , fast forward , slow motion
- Set design : fixed and moving background ,
optical illusion ( mirrors , lenses ), photographic
background
- Laboratory : Tricks (image superposition , fading ,
superimpose , zoom ...), titles, cartoon,..
B- Needs and interests
C- Limitations

By the end of this project, the student will be able to :

o identify the.techniques used in film making
e appreciate the role of special effects in movie
industry

Materials and appropriate
equipment :

¢ Film

¢ Documents

Synthesis

Observations

Evaluation

o Special effects and computer simulation
e Fiction and publicity
¢ Social impact

e Group work
e Workshop / outdoors

N.B. Students in different groups work on
different means

e Report on special effects
- Well organized and illustrated
- Well presented




19

Secondary Level Class : 2 - Humanities Theme: Communication and Media
Subject : Simulation (2 periods) _ No: 6/2 _ Type: Research
Subject Matter Objectives (Skills) Resources
1-Introduction : e By the end of this project, the student will be able | ¢ Materials and appropriate
e Simulation : definition , justification (dangers , to: equipment :
difficulty of production, e point out the importance of simulation in other e Documents
cost ...) domains . ¢ Films

e History and evolution

2-Presentation :
e Research on applied simulation

3-Steps :
e Choice of a domain of simulation (finance ,
engineering , electronic
games , cinema..)
Choice of subject
Purpose
Theory : situation
Parameters
Limits

e appreciate the role of simulation as a research
tool as well as its socio-economic impact

Computer simulation

Synthesis

Observations Evaluation

e Simulation and research
e Simulation and communication
e Socio-economic impact

e Group work e Report : well presented and
e Extra-Curricular Activity illustrated with representative
e Workshop / outdoors school examples




Y4

Secondary Level

Class : 2 - Humanities

Theme: Communication and Media

Subject : Publicity

(3 periods) [ No: 6/3

| Type: Research and Wom:Nmmonf_

Subject Matter

Objectives (Skills)

Resources

1-Introduction :
e Media and Publicity
e Types of publicity

2-Presentation :
e Students choose to study a specific advertisement
(related to one communication medium) and its
economic impact

3-Steps :

Choice of medium and advertisement
Program of Ad .(time, space)

Program within medium (frequency, number ,
dimension)

Over-all cost

Economic impact : media, company, product

By the end of this project, the student will be
able to :
e appreciate the role of publicity in the
economic sector
e recognize the environmental impact of
publicity

Materials and appropriate equipment :
e Samples , Documents

¢ Films

e Site visit

Synthesis

Observations

Evaluation

Aspects of publicity : ethical , cultural, social and
psychological

e Individual
e Workshop / outdoors

e Study : comprehensive , educational
, justified .









