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I - EDUCATION DE BASE

1. ENSEIGNEMENT PRIMAIRE

PREMIER CYCLE
PREMIERE ANNEE (CONTENU DETAILLE)
ARITHMETIQUE ET ALGEBRE (120 h)

1. ENTIERS NATURELS (60 h)

L’histoire des mathématiques nous révele
que les étapes importantes qui ont mené a
notre systeéme de numération décimale sont:

1.La découverte de la relation “autant que”.

2.L’écriture des nombres (méme certains

grands nombres) a 1’aide de symboles
relevant du type de numération additive.

3.La découverte du groupement par dix.

4.1 écriture des nombres en numération
décimale.

5.La découverte du “0”, a partir de la
numération de position.

Ces étapes s’étant étalées sur des
millénaires, il est de ce fait important
d’accorder suffisamment de temps a chaque
éleve (en principe selon les besoins de
chacun) pour construire ses nombres et leur

représentation dans le systeéme décimal. Ces
caractéristiques  (groupement par dix,
numération de position de type additif)
seront mis en évidence dans la
décomposition d’un nombre selon son
écriture développée et vice-versa. Ces
exercices ne doivent point étre purement
académiques, donc stériles, mais seront
réinvestis dans les situations d’addition de
grands nombres aussi bien dans la recherche
d’un algorithme de calcul que dans un
processus de calcul réfléchi.

Zéro en tant que cardinal de I’ensemble
vide est une création purement mathématique
(19 eme siecle) et ne revét pas de réalité
tangible pour !’enfant. Nous conseillons
beaucoup de prudence a ce propos,
recommandant I’introduction du zéro dans la
numération de position.
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CONTENU ” COMMENTAIRES i
1.1. Nombres inférieurs H Oozm:d:o les :oEcHom :mE_.o_m _:mo:oc_.w _oo m::.m_zoa r o:@:: a estimer le nombre %oEQw a,:zo
a 100. 2. Compter des collections d’objets. collection, puis  le vérifier par comptage. Les nombres de 1 a
e Utiliser les termes: plus nombreux que, moins nombreux que, autant | 5 peuvent étre percus visuellement.
que Le nom des nombres ne signifie nullement que I’enfant a
e Construire une collection ayant autant d’objets (moins que 10) | appréhendé le nombre.
qu’une collection donnée. Le stade oral: compter des collections d’objets, précede le
¢ Dénombrer une collection d’objets. stade qui consiste a écrire le symbole du nombre. S’assurer de
I’acquisition de quelques nombres oralement avant de passer
au stade écrit.
Utiliser correctement le terme nombre. A ce stade nous ne
parlerons pas de chiffres
1.2. Lecture et écriture 1. Ecdre un nombre en chiffres dans le systtme de numération | L’éléve connait le nom de certains nombres.
en chiffres. décimale. Présenter les chiffres comme une simplification d’écriture qui
2. Lire ce nombre. facilite la communication écrite, remplagant des collections
¢ Ecrire les nombres en chiffres de un a neuf, et les lire. de barres, de points ou d’étoiles. Veiller a ce que ces
e Ecrire et lire en chiffres les nombres de 10 a 99. symboles soient ressentis comme une nécessité.
e Lire un nombre écrit en lettres et 1’écrire en chiffres. L’¢leve ayant travaillé le groupement par 10, I'écriture des
o Associer les nombres ordinaux 2 un rangement donné. nombres supérieurs a 10 prend toute sa signification.
1.3. Comparaison. 1. Comparer deux nombres. L’éleve a une forte tendance 2 ordonner des objets, la ligne
‘ 2. Représenter les nombres sur une ligne en faisant apparaitre leur | des nombres sera pour lui I’occasion d’ordonner les nombres
succession. et une référence lors des activités numériques ultérieures.
¢ Ordonner des nombres inférieurs a 100. Ordonner des nombres n’implique pas I'usage des symboles <
e Compter de un 2 neuf. et > qui sont réservés 2 la classe suivante.
e Déterminer le nombre qui vient juste avant ou juste aprés un nombre | Situer des nombres sur la ligne des nombres se fera en
donné. corrélation, avec les notions topologiques de voisinage et est
e Trouver le nombre (ou les nombres) situé entre deux nombres | UNE préparation au concept de point.
donnés. Figurer réellement une ligne des nombres en classe.
e Comparer deux nombres inférieurs a 100. Faire attention au vocabulaire: G_Cw nombreux et moins
e Compter de 1 299 :onwc.no:x quand il m.,mm: aw collections, plus mam:.m (ou
e Ordonner les nombres sur une ligne en faisant apparaitre leur | SUPérieur) et plus petit (ou inférieur) quand il s’agit des
succession.. nombres.
1.4. Groupement par 10. 1. Reconnaitre dans un nombre le chiffre des dizaines et celui des | Représenter les nombres a I’aide d’un matériel de numération.

unités.
Reconnaitre la dizaine comme étant 10 unités.
Reconnaitre les dizaines, les nommer, les écrire et les comparer.

Il est préférable de ne pas conditionner I'éleve 2 la
représentation d’un nombre par un seul matériel, mais de
diversifier les modes de représentation.




e Lier I’écriture d’un nombre au groupement par 10. Présenter les noms des premieres dizaines pour permettre a
¢ Déterminer dans un nombre le chiffre des dizaines et celui des unités. | 1’enfant de construire les nombres.

e Associer I’écriture d’un nombre 2 son écriture développée. Placer les nombres sur la ligne des nombres chaque fois que
I’occasion se présente, cette ligne étant pour ’instant sans
graduation.

Insister sur le lien entre 1’écriture d’un nombre et son écriture
développée.

Au niveau du vocabulaire utilisé, il serait maladroit de trop
mettre 1’accent cette année sur la distinction entre nombre et
chiffre. Parler naturellement du chiffre des dizaines et celui
des unités.

2. ADDITION (50 h)

La commercialisation des calculatrices ainsi que leur vulgarisation qui en ont fait un instrument facilement accessible, nous autorise a nous interroger
sur la place que tient le calcul dans I’enseignement du primaire. Pour cela nous distinguons trois types de calcul: le calcul réfléchi, le calcul
algorithmique, et le calcul par calculatrice.

Le calcul réfléchi est un calcul dans lequel I’enfant exploite la signification de I’écriture d’un nombre dans la numération décimale, les différentes
écritures de ce nombre (sous forme de somme, différence, produit...) et les propriétés des opérations utilisées. Nous rappelons qu’il n’est point
nécessaire de connaitre le nom de ces propriétés ni méme de les formuler d’une fagon explicite. Véritable gymnastique mentale, pouvant se servir d’un
support écrit, le calcul réfléchi se caractérise aussi par un choix assez grand de stratégies possibles, le choix relevant de la situation et de 1’éleve lui-
méme. Le calcul réfléchi, dans ce cycle ne doit pas faire appel a des écritures mathématiques complexes mettant en évidence les étapes suivies, d’autant
plus que ’usage des parenth&ses n’est pas exigible a ce niveau.

Le calcul réfléchi lorsqu’il se base sur I’écriture développée d’un nombre est de méme nature que le calcul algébrique sur les polyndmes.

Le calcul algorithmique n’a de signification que dans la mesure o il est une forme organisée du calcul réfléchi. Mais il s’en détache tres vite,
I’éléve n’en retenant que le “comment” oubliant souvent le “pourquoi”. Il est de ce fait nécessaire d’alterner les activités de techniques opératoires avec
le calcul de type additif.

Tout en reconnaissant que le calcul algorithmique développe des compétences nécessaires: adaptation a une consigne donnée, discipline..., nous
devons admettre qu’il est rarement d’usage dans la vie courante de prendre un papier et un crayon pour effectuer des calculs. Un autre intérét non
négligeable est qu’il permet a I’éleve qui n’a pas une bonne maitrise du calcul réfléchi, de calculer.
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Le calcul par calculatrice n’est pas envisageable au cycle primaire 1, donnant ainsi 1’opportunité a 1’éléve de développer des compétences de calcul.

En conclusion, le calcul réfléchi développant des procédés heuristiques de recherche est a envisager avant I’élaboration d’une quelconque technique
opératoire et on y aura recours fréquemment pour retrouver le sens perdu. L’éleve doit en fin de ce cycle, du moins pour I’addition et la soustraction,
choisir la meilleure stratégie de calcul pour une situation donnée.

Les compétences que nous visons dans ce theéme sont multiples. Les principales étant:

calculer, passer d’un mode de représentation 2a un autre (passer d’une équation additive ou soustractive a sa représentation a I’aide d’objets, passer
d’un calcul réfléchi a un calcul algorithmique,...), retrouver un modele mathématique (associer I’opération d’addition ou de soustraction a une situation
donnée), utiliser des moyens heuristiques de résolution de problémes (additionner deux nombres, par décomposition, avant I’introduction de la technique
opératoire), choisir un procédé.

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

2.1. Addition des entiers.

1.

Représenter une situation par une équation additive.

Dénombrer la collection réunion de deux collections d’objets.
Utiliser I’écriture a + b pour décrire une situation de réunion de
deux ensembles.

Illustrer a + b par une représentation par objets, par image ou 2
I’aide d’une histoire.

Lire et écrire ’égalité a + b = ¢ associée a une situation pratique de
réunion de deux collections.

Compléter 1’équation a + b =..., en manipulant des objets ou sur
dessin, a inférieur 2 10 et b inférieur a 10.

Connaitre qu’une somme de deux termes est supérieure a chacun de
ses termes.

Additionner horizontalement trois nombres (ou plus) dont le total
est inférieur a 18.

L’éleve vit des situations d’addition d’une fagon
journaliere. 11 s’agit pour lui dans cette étape de passer du
“et” au “plus”. Il fera de plus le lien avec 1’écriture
développée d’un nombre. Ecrire un nombre comme somme
de deux nombres en permet une meilleure appréhension

A partir de situations pratiques, a 1’aide d’objets, I’éleve
s’entrainera & compléter des équations du type: a + b =...
S’assurer que I’éleve est capable d’interpréter une somme
de deux nombres & I’aide d’objets ou de dessins. N’étendre
I’équation additive a plus de deux nombres que dans le cas
de petits nombres..

2.2. Fonction “ajouter n”.

. Représenter une situation a 1’aide de la fonction “ajouter”.

Ajouter un nombre 2 un nombre donné et calculer le résultat.
Ajouter 1 a un nombre donné et lier “ajouter 1”” a la succession des
nombres.

Ajouter 10 & un nombre donné et établir le lien avec le groupement
par 10. ’

On pourrait faire le lien entre la fonction ajouter et le
déplacement sur la ligne des nombres.

Etablir le lien entre “ajouter 1” et la succession des
nombres.

Ajouter 10 c’est ajouter une dizaine. Il n’est pas nécessaire
de poser dans ce cas 1’addition. .
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OBJECTIFS |

Compléter a 10 les nombres 5, 6, 7, 8, 9 jusqu’a 10.

Exploiter la fonction “ajouter” dans des situations utilisant les
verbes qui lui sont associés, par exemple: ajouter, recevoir,
avancer...

Compléter I’équation a +.. = ¢, dans des cas faciles (par
exemple I'inconnue sera 1, 2 ou un multiple de 10).

COMMENTAIRES

Les équations a trous: a + ... =c, ont pour but de vérifier la
compréhension de ’addition, la maitrise de I’équation
additive et de préparer a la soustraction. Il est donc tres
important de se limiter & des cas faciles et d’éviter des
situations requérant de grandes compétences en calculs. La
lecture de cette équation présente des difficultés, il est donc
essentie]l de la préparer par des activités manipulatives puis
orales.

2.3. Tables d’addition: cons-
truction (jusqu’a 9).

. Construire les tables d’addition.

Construire et lire les tables d’addition.
Mémoriser des sommes de deux nombres, chacun d’eux étant
inférieur a 10.

L’éleve ayant par manipulation déterminé la somme de deux
nombres, il est temps pour lui d’organiser ses découvertes
dans une, ou des tables d’addition. Elles serviront de
référence dans un premier temps, favorisant ainsi le passage
du concret a I’abstrait ainsi que la mémorisation de certains
résultats.

La mémorisation suit la construction du sens et ne la précede
pas. Cette construction de sens nécessite du temps. Ne pas
anticiper pour la mémorisation des résultats qui n’est exigible
que I’année suivante.

La mémorisation - est facilitte par des activités de
décomposition d’un nombre.

Afficher les tables d’addition, apprendre a I’éleve de s’y
référer en cas de besoin est une formation pour la recherche
d’information.

Eviter tout procédé mnémonique qui n’est pas issu de ’éleve.
L’éleve s’entrainera progressivement a la mémorisation de
certains résultats et plus particulierement de toutes les
écritures additives de 10 (somme de deux nombres).

2.4. Technique opératoire
avec retenue.

. Etablir la corrélation entre la technique opératoire et le

groupement par 10.

Représenter une addition de deux nombres avec retenue a I’aide
d’un matériel ou d’un dessin expliquant le groupement par 10.
Additionner deux nombres disposés verticalement

Disposer verticalement une somme de deux nombres, 'un d’eux
au moins étant supérieur a 10, et opérer.

La maitrise de la technique opératoire n’est pas exigible a ce
niveau. Plus important est la compréhension de la technique
en relation avec le groupement par 10. De ce fait, il est
recommandé, dans le cas de I’addition différée, de ne pas
trainer sur les additions sans retenue. En parallle les éleves
s’entrafneront au calcul mental et au calcul réfléchi.

Lors de la technique opératoire insister aussi bien sur
I’algorithme que sur la représentation de 1’addition avec un
matériel adéquat.
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CONTENU _ " ____OBJECTIFS _ i aih i COMMENTAIRES. oo
Ne pas attendre que 1’éléve ait mémorisé les tables d’addition
pour commencer la technique opératoire de I’addition. Il peut
opérer en référence aux tables d’addition.

Eviter d’abuser des opérations d’addition en dehors d’un
contexte donné. Un abus de calcul risque de transformer le
concept d’addition en un algorithme dépourvu de

signification.
2.5. Décomposition d’un 1. Décomposer un entier en différentes écritures additives. Une fagon d’aborder les quantités numériques est la
entier. ° U@OOBUOMOH un nombre mﬁﬁmlﬂﬁﬂ a —m en une somme de deux Q@OOBﬁOm:ﬁmOS des nombres. >Om~<;m de HOOT@HOTO. 0:0
nombres, chacun inférieur a 10. permet al’éleve de construire un nombre. Un autre intérét est

o Décomposer un nombre supérieur a 20 en une somme a + b telle | 9u¢ Pour un nombre donné, la awﬂ.wﬂaozzom_ n mmm @o_m:
que a est un multiple de 10 et b est strictement inférieur a 10. unique et peut prendre par la suite différentes formes lors de
la décomposition en une somme de plusieurs nombres, en une

différence, un produit ou un quotient. Par cette activité I’éleve
établira des relations entre les nombres.

Vue I'importance de ce théme, éviter d’en faire un travail
banal et répétitif. Si1’on veut que le but assigné soit atteint, il
est important de présenter ces activités sous forme ludique.
En se référant aux tables d’addition ou en manipulant des
objets, 1’éleve décomposera les nombres inférieurs a 20 en
une somme de deux nombres. A partir d’une démarche
heuristique, I’enfant apprendra a organiser sa recherche.

Pour les nombres supérieurs a 20 la décomposition se fera en
comrélation avec I'écriture développée d’un nombre en
dizaines et unités.

e Additionner trois nombres (ou plus) en groupant par 10.

e Décomposer des nombres, favorisant le groupement par 10, dans
le calcul d’une somme de deux termes.

¢ Additionner des multiples de 10.

3. SOUSTRACTION (10 h)

Bien que la soustraction soit 1’opération inverse de I’addition, I’introduction de la soustraction & ce niveau ne se basera pas sur ce lien inaccessible
aux éleves de cet dge. On se contentera de situations pratiques (enlever, donner, retirer, reculer...), situations rencontrées par les éléves en dehors du
cadre scolaire. Toutefois on cherchera a éviter de systématiser le lien entre ces verbes et I’opération de soustraction.

A l’issue de cette année, 1’éleve établira une distinction entre une situation additive et une situation soustractive ainsi qu’entre les signes + et -.
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CONTENU | : OBJECTIFS e Taan e COMMENTAIRES i
3.1. Initiation. 1. Représenter une situation par une équation soustractive. L’égalité a - b = c présentant des difficultés vue I’aspect
e Représenter une situation par une équation soustractive. non commutatif de la soustraction, il sera uniquement

demandé, dans un premier temps, de compléter des
équations du type a - b = ... et non d’écrire des égalités.

Compléter dans des situations faciles des équations du typea-b=...

* Distinguer entre les symboles + et -. Les seules soustractions proposées seront du type
o Utiliser la soustraction pour décrire des situations liées a des situations | “soustractions faciles” qui n’exigent aucune technique
pratiques, par exemple liées a: retirer, donner, enlever, reculer... opératoire et celles qui portent sur de petits nombres pour
Soustraire 1 2 un nombre donné. permettre aux €él&ves d’en faire une représentation.
GEOMETRIE (25 h)

1. LOCALISATION ET REPERAGE (10 h)

L’observation de son entourage amene I’enfant dés 2 ans et demi a établir des relations spatiales entre les objets qu’il y trouve et lui-méme. Il essaie
de se situer et de situer les objets les uns par rapport aux autres. En arrivant a ’école, I’enfant apporte avec lui les acquisitions de ses expériences
passées; chez lui des concepts tels que “dedans, dehors, devant, derriere, fermé, ouvert, a gauche, a droite...” sont en voie de formation.

Comme la progression des éleves d’une méme classe n’est pas la méme, I’on doit s’efforcer d’évaluer le degré d’évolution de chaque éleve, et lui
proposer des activités propres a renforcer les notions acquises et le langage correspondant, puis & €laborer de nouveaux concepts, tels que les concepts
de points variables et de points fixes.

Nous ne pouvons ‘“enseigner” un concept. Eviter d’inculquer aux éleves des mécanismes répondant a un vocabulaire donné. Présenter des situations
appropriées, dont I’observation et ’analyse leur permettront de développer des compétences préalables a tout savoir scientifique.

L’exploration de l’espace, en plus de son aspect statique, a un aspect dynamique lié au déplacement de I’enfant lui-mé&me, ou d’un objet, dans un
entourage donné (salle de classe, terrain de jeu, routes...) comportant des contraintes ( barrieres, obstacles...), des repéres.

s

Explorer et structurer ’espace, a ce stade, n’est pas une activité spécifiquement mathématique. Cependant la maitrise des éléments de cette
structuration est indispensable a 1’acquisition des savoir mathématiques ultérieurs. Toutefois le concept de domaine est fondamental en mathématique.

Une derniére remarque: dans ce théme ainsi que dans tous les autres, il s’agit de bien distinguer entre I’enfant qui n’a pas acquis le vocabulaire
approprié et I’enfant qui ne pergoit pas.
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CONTENU

~_OBJECTIFS

~ COMMENTAIRES

1.1. Domaine. 1
[ ]

Reconnaitre un domaine, une frontiére.

Reconnaitre un domaine ouvert, un domaine fermé.

Dessiner des domaines ouverts ou fermés.

Reconnaitre I’intérieur, I’extérieur, la frontiere d’un domaine simple.
Utiliser les termes: intérieur, extérieur, ouvert, fermé.

1.2. Déplacement.

e e

. Se déplacer dans le plan ou dans I’espace suivant un itinéraire.

Se déplacer dans I’espace suivant une consigne donnée.

Se déplacer dans le plan suivant une consigne donnée.

Décrire une position ou un déplacement en utilisant un vocabulaire
approprié.

Effectuer un déplacement a partir d’un itinéraire dessiné.
Inciter I’éléve a décrire par voie orale ou par dessin un
déplacement effectué.

Le déplacement sur quadrillage est une activité qui peut étre
exploitée.

1.3. Positionnement dans 1. Se situer dans le plan ou dans I’espace. Amener les éléves a choisir leurs propres reperes pour
I’espace. e Situer un point (un objet) entre deux autres sur une courbe. décrire leur position, leur permettant ainsi de percevoir
e Reconnaitre une position sur une courbe ou dans le plan. Iinvariabilit¢ d’un repére. Donc a distinguer entre les
e Décrire une position ou un déplacement en utilisant un vocabulaire | Points variables et les points fixes.
approprié.
2. CORPS SOLIDES (5 h)

Une bonne approche de la géométrie est celle des solides, objets de notre environnement et que 1’éléve manipule constamment. L’étude des solides
amenera naturellement a la perception des figures planes, que 1’enfant pourrait déja connaitre par ailleurs. En manipulant les solides, I’éleve se prépare
aux concepts de volume et de capacité, et il applique les concepts numériques.

L’éleve effectuera principalement des classements sur les solides, dont il essaiera de choisir par lui-méme les critéres.

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

2.1. Pavé. Cube. Sphere.
Cylindre. Cone.

1. Reconnaitre ces solides.
o Trier et classer les solides d’apres leur forme, en utilisant leur nom.

Les traces des solides sont une excellente configuration des
figures planes.

Eviter toute étude analytique, se contenter d’une perception
globale de ces différents solides ainsi que la reconnaissance
de leur nom.
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3. FIGURES PLANES (5 h)

Dans ce theme nous chercherons a développer les compétences qui sont sous-jacentes aux objectifs cités ci-dessous, tout en évitant toute
formalisation. L’appréhension de la géométrie sera essentiellement manipulative, les activités de décalquage, découpage, recherche de superposition,
pliage,...permettront certaines découvertes, que 1’éléve n’est pas encore capable d’expliciter.

N

A partir d’une grande variété d’objets 1’éleve dégagera une expérience suffisante pour reconnaitre les formes géométriques citées au-dessous. Il ne
s’agit point de se limiter a ces formes, bien au contraire. Mais ce sont les seules dont le nom est exigible.

Durant les activités I’éleéve distinguera entre les objets qui ont méme forme et ceux qui sont superposables, ce qui sera en corrélation avec les concepts
de mesure et prépare a une géométrie de superposition.

CONTENU

OBJECTIFES

COMMENTAIRES

3.1. Lignes.

. Tracer une ligne, une ligne droite.

Reconnaitre la ligne droite.

Tracer une ligne a2 main levée passant par des points donnés.
Tracer une ligne droite avec la regle.

Reproduire une figure simple sur quadrillage.

Le concept de ligne droite illimitée est évidemment
inaccessible a I’éleve a cet age. Il s’agit de distinguer entre
la ligne courbe, la ligne droite et la ligne non droite.

3.2. Carré. Rectangle.
Triangle. Disque.

. Reconnaitre ces formes.

Classifier des figures géométriques d’apres la forme.

Reconnaitre des figures géométriques dans un dessin donné.

Vérifier la superposition de deux figures par décalquage ou par
découpage.

Ne pas se limiter 2 un seul matériel. Dans ce demier cas
I’éleve se forge une image unique de la figure géométrique.
L’éleve dessinera une des formes géométriques citées, son
dessin acquérant progressivement plus de justesse.

Amener 1’éleve a communiquer en décrivant un objet
passant de ses propres termes aux termes conventionnels.
Découper, décalquer, superposer sont les activités
essentielles.

Utiliser les géoplaques, le papier transparent, les ciseaux,...

4. TRANSFORMATIONS (5 h)

La réflexion, comme dans un miroir est une découverte majeure a cet age. Elle permet par pliage de constater la superposition de figures symétriques,
et permet de définir la moitié d’une figure ce qui est une préparation au concept de un demi, donc de fractions.
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En cette année ce qui est demandé est la recherche d’un axe de symétrie. Ultérieurement en complétant un dessin par symétrie, I’éleéve montre d’une
part une compétence en géométrie topologique et métrique et découvre en méme temps les propriétés de la symétrie et des figures ayant un axe de
symétrie.

CONTENU v : OBJECTIFS COMMENTAIRES
4.1. Axe de symétrie. 1. Trouver I’axe de symétrie d’une figure plane. Lors des différentes activités de découpage ou de dessin, sur
o Reconnaitre si un axe donné est axe de symétrie d’une figure. des objets géométriques connus ou non, I’éléve a peut-&tre
e Vérifier si un axe donné est axe de symétrie d’une figure par: fait la constatation que certaines figures quand on les plie
- décalquage. d’une certaine fagon se superposent.
- découpage. Inviter I’éleve a “voir” I’axe de symétrie avant de le vérifier

par pliage. Il ne s’agit pas d’utiliser avec les enfants le terme
“axe de symétrie”, mais plut6t de les inciter a retrouver “ou
plier pour que les deux parties se superposent”.

Dans certains cas I’éleve doit décalquer la figure avant de
plier. Nous ne pouvons que rappeler I'importance de ce type
d’activités.

Ne pas étre directif, laisser I'éleve faire ses propres
recherches. Il peut trouver plus d’un axe de symétrie.

Partir d’activités non scolaires telles que les taches d’encre
ou de peinture.

Les contre-exemples sont aussi intéressants a exploiter que
les exemples.

- pliage.

MESURE (5 h)

1. LONGUEUR (5 h)

L’éleve a acet 4ge une notion intuitive de la longueur. Il utilise fréquemment les termes long et court lors de la comparaison de deux objets. Certains
ont encore toutefois une difficulté a concevoir ’aspect relatif de la taille. L’éleve passera de long/court a plus long que/ plus court que, établissant ainsi
une comparaison entre deux longueurs qu’il peut juxtaposer. Par la suite dans le cas d’impossibilité€ de déplacer les objets, il aura recours a des unités
arbitraires pour effectuer la comparaison. Puis, 1’année suivante, ’éléve aura recours a des unités conventionnelles, le metre et le centimetre, pour
effectuer des comparaisons de longueur a partir de leurs mesures.
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CONTENU _ 5 e e OBIRORIRS - |~~~ COMMENTAIRES o
1.1. Comparaison de 1. Comparer deux longueurs et utiliser le vocabulaire adéquat. L’éleve comparera la longueur de deux objets rectilignes soit
longueurs. 2. Mesurer une longueur a 1’aide d’une unité arbitraire. par déplacement d’un objet vers I’autre soit a I’aide d’unités
e Comparer la longueur de deux objets. arbitraires.
e Utiliser dans la comparaison de longueurs les termes: plus long que, | I peut comparer la longueur de deux objets non rectilignes
plus court que, aussi long que. représentés, par exemple, par la longueur d’un chemin sur
e Utiliser dans la comparaison de longueurs les termes le plus long, le quadrillage.
plus court. Utiliser les unités arbitraires telles que: le pied, la longueur
e Comparer la longueur d’objets 2 I’aide d’unités arbitraires. du pas, I’empan, une allumette, une paille, ...
¢ Exprimer une longueur & I’aide d’une unité arbitraire.

DEUXIEME CYCLE
QUATRIEME ANNEE (CONTENU DETAILLE)
ARITHMETIQUE ET ALGEBRE (110 h)

1. ENTIERS NATURELS (15 h)

Connaissant les nombres jusqu’a 100 000, I’éléve prolongera la suite des nombres jusqu’au million, prenant ainsi progressivement conscience du
caractere illimité de la suite des nombres. Il est toutefois prématuré de travailler sur les nombres de 1’ordre du milliard.

Ce prolongement jusqu’au million peut étre par la suite exploité dans les nombres décimaux quand il s’agira d’exprimer une population en millions
ou en milliers.

Le million n’est pas facilement perceptible.

CONTENU (eI . OBJECTIFS : . ___ COMMENTAIRES
1.1. Nombres supérieurs 1. Lire et écrire n’importe quel nombre. Il est intéressant de mettre en évidence la nécessité
a 100 000. 2. Utiliser la compatibilité de I’ordre avec les quatre opérations. d’organiser le nombre en tranches pour en faciliter sa
e Reconnaitre cent mille comme étant: lecture. Eviter toutefois les abus d’exercices usuels de
le nombre qui suit 99 999. numération. Centrer 1'effort sur la lecture et I’écriture des
99999 + 1. grands nombres et sur leur emploi dans la vie réelle.
10 fois 10 000. Aider I’éléve 2 se construire des références de ce qui est de

I’ordre du million en relation avec ses connaissances dans

e Reconnaitre le million comme étant: . . . :
les autres domaines: géographie, science,...

le nombre qui suit 999 999.
999999 + 1.
10 fois 100 000.
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OBJECTIFS

COMMENTAIRES

¢ Lire et écrire tout nombre en le séparant en tranches.
¢ Ordonner les grands nombres.
e Reconnajtre que 1’ordre de deux nombres ne change pas si on ajoute

N

a chacun d’eux le méme nombre (de méme si on retranche, on
multiplie ou on divise chacun des deux).

e Arrondir a la dizaine, a la centaine, au millier, au million le plus

proche.

e Déterminer dans chaque classe les unités, dizaines et centaines.
e Exprimer les rapports qui existent entre unités consécutives et unités

non consécutives.

1.2. Multiples d’un
entier.

1. Reconnaitre si un entier est multiple d’un entier donné.
¢ Justifier qu’un nombre est multiple d’un autre.
¢ Reconnaitre que le produit de deux nombres est multiple de chacun

d’eux.

e Reconnaitre que tout nombre est multiple de lui-méme et de 1.
e Trouver des multiples consécutifs d’un nombre donné.
e Encadrer un nombre par deux multiples consécutifs d’un méme

entier.

e Utiliser la calculatrice pour trouver des multiples d’un entier.

Les expériences de 1’éleve au niveau de la multiplication et de
la division lui ont permis de travailler implicitement sur
certaines relations entre les nombres telles que les concepts de
multiple et de divisibilité, notions qu’il abordera cette année
dans le but de les réinvestir dans des opérations de calculs.

La calculatrice peut étre envisagée comme auxiliaire pour
déterminer une suite de multiples approchant ainsi I’idée que
cette suite est illimitée. Le réinvestissement de la notion de
multiple dans le calcul est notre souci majeur, ainsi nos
objectifs sont trés limités.

Zéro est le premier entier de la suite des multiples d’un entier
donné.

1.3. Criteres de
divisibilité d’un

entier par 2, 5, 10.

e o ™

. Reconnaitre si un entier est divisible par les entiers cités.
Reconnaitre si un nombre est divisible par un nombre donné.
Reconnaitre les nombres pairs et les nombres impairs.

e Utiliser le critere de divisibilité par 2.

Utiliser le critére de divisibilité par 5.
o Utiliser le critere de divisibilité par 10.

Les criteres de divisibilité seront donnés sans aucune
démonstration. A partir d’une recherche, de préférence en
équipe, et avec la calculatrice les enfants pourront dégager ces
criteres.

L’éleve fera le lien entre les deux relations “est divisible par”
et “est multiple de”, tout en évitant de faire une étude
théorique et abusive de relations qui sont hors programme.

1.4. Numération
sexagésimale.

1. Utiliser la numération sexagésimale dans le calcul de durées.

e Utiliser que: 1h = 60 min; 1 min =60 s; 1h =3600s; 1 j=24h.
e Convertir, a partir d’'une situation qui le nécessite, les unités de
durée ou de temps

Le concept de durée et de temps, ainsi que des calculs simples
sur eux ont déja été abordés dans la classe précédente.
L’éleve est ainsi prét a aborder la numération sexagésimale
parallelement 2 la numération décimale de position, et au
systtme décimal métrique de longueur et de masse. Les
exercices de conversion sont une préparation lointaine au
concept de proportionnalité.




CONTENU OBJECTIFS | COMMENTAIRES
e Comparer dans des cas faciles des durées exprimées dans des unités | Pour convertir les durées d’une unité 2 'unité contigug,
différentes. utiliser aussi bien la multiplication que la division.

Utiliser la calculatrice pour faciliter les conversions.

On pourrait présenter aux éleves, sous forme d’activités,
d’autres systtmes de numération comme la numération
romaine, égyptienne... La comparaison des différents
systtmes mettra en évidence les caractéristiques du syst€éme
actuel: numération décimale de position.

2. FRACTIONS (15 h)

L’environnement fournit des exemples de fractions et I’enfant y est confronté dans sa vie de tous les jours.

En relation avec les fractions de numérateur 1 et avec la division, 1’éleéve découvrira les fractions inférieures a 1I’unité. On introduira les écritures de
ces fractions apres que I’enfant en ait développé le concept et ait développé le langage oral nécessaire pour que ce symbole soit significatif. A cetdge
I’éleve travaillera sur le concept d’opérateur fractionnaire qui est plus accessible que le concept de nombre fraction. Il est a noter que méme a partir d’un
dessin I’éléve ne voit pas “une fraction” mais il voit “la fraction de ...”.

La fraction introduisant une notation spécifique et nouvelle, I’enfant de ce fait, aura I’occasion de traduire un concept mathématique en langue parlée
ou en figures (et inversement).

Les fractions décimales peuvent servir d’approche pour les nombres décimaux. Deux autres liens nous semblent aussi importants: avec la logique (la
négation) par le biais du lien entre une fraction et son “complément” a 1, avec la géométrie et plus particulierement les notions de symétrie et les
activités de construction , de pavage, d’aires et de leurs unités de mesure.

Les opérateurs fractionnaires seront réinvestis ultérieurement dans des situations de proportionnalité (coefficient de proportionnalité, pourcentage,
etc...).

CONTENU OBJECTIFS COMMENTAIRES

2.1. Comparaison de . . a Dans une premiere étape les activités sont essentiellement

ol < . . . .
) a < I Reconnaitre une fraction du type b (@=b). manipulatives, du type construction, pliage, pavage et
fractions b @sb. |, Comparer deux fractions qui ont méme numérateur ou méme | SUPCTposition; I'enfant construisant son propre matériel de
dénominateur comparaison de fractions: disques découpés en trois, six,
e Désigner une partie de 1'unité par une écriture fractionnaire (et mmm,:.ﬂ huit ‘ou des cw:ao.m découpées o:.:..._um_. ces activites
inversement) I’éleve peut comparer facilement des fractions. Par la suite,

des activités mentales se basant sur la compréhension du
concept de fraction remplaceront les activités manipulatives
qui resteront un support possible. Les principes de
comparaison devront avoir chaque fois recours au bon sens
(au raisonnement) et non a des lois mémorisées.

e Désigner une partie d’un entier par une écriture fractionnaire (et
inversement).

e Reconnaitre des fractions égales a 1.
¢ Reconnaitre deux fractions qui se “completent” a 1.
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e Savoir que a signifie “a x L7, Inciter les éleves, a trouver dans leur environnement, des

b b données sous forme de fractions et a les interpréter.
e Utiliser la propriété précédente pour calculer la fraction d’un nombre | Matériel didactique:
en faisant le lien avec la division. Disques pré-découpés, des bandes.
e Représenter ce calcul a I’aide d’une chaine d’opérateurs. Transparents et un rétroprojecteur pour la superposition.
e Comparer deux fractions qui ont 1 pour numérateur. Formes géométriques simples et des éléments de pavage.

e Comparer deux fractions qui ont méme numérateur.
¢ Comparer deux fractions qui ont méme dénominateur.

e Connaftre: WB =50 cm; W kg =500 g;
L h=30min; Lh=15min;
2 4
w h =45 min.
4
e Connaftre les termes: fraction, numérateur et dénominateur et les

distinguer.

3. DECIMAUX (10 h)

L’¢éleve a prolongé a gauche la suite des nombres en introduisant le million. Il va actuellement prolonger les nombres a droite. S’il peut facilement
représenter les décimaux a une décimale, il est trop jeune pour comprendre les décimaux a plus de deux décimales. On se limitera donc aux nombres &
deux décimales.

L’éleve fera le lien entre le systeme métrique des unités de longueur, les fractions décimales et la subdivision de I’axe numérique.

Trois introductions sont possibles pour les décimaux: a partir du systéme métrique, des fractions décimales tout en rappelant que les seules fractions
que I’éleve connait sont inférieures & 1’unité ou de la droite numérique. Mais quelle que soit I’introduction choisie, il est important que 1’enfant travaille
sur ces trois aspects des décimaux.
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CONTENU

OBJECTIES

'COMMENTAIRES

3.1. Nombres
décimaux.

L

1. Reconnaitre, lire et écrire un nombre décimal.
2. Comparer deux nombres décimaux.

e Ecrire tout décimal inférieur 2 1 sous la forme d’une fraction
décimale.

Ecrire les fractions inférieures & 1 et de dénominateur 10 sous la
forme d’un nombre décimal.

Reconnaitre la partie entiere et la partie décimale.
Reconnaitre un entier naturel comme un nombre décimal dont la partie
décimale est nulle.

Ecrire un nombre décimal comme somme d’un entier et d’un décimal
inférieur a 1.
Ecrire un décimal comme somme d’un entier et d’une fraction
inférieure 2 1’unité.
o Interpréter une mesure de longueur a 1’aide d’un nombre a virgule.
e Lire et écrire un nombre décimal 2 une décimale.
e Lire et écrire un nombre décimal a deux décimales.
e Reconnaitre le chiffre des dixiémes et celui des centiémes.
¢ Reconnaitre si deux nombres décimaux sont égaux.
e Comparer deux décimaux, dans les cas:
les parties entiéres sont différentes.
méme partie entiere.

e Insérer un décimal, a une décimale, entre deux décimaux.
e Arrondir un décimal a I’unité prés.

| Donner les différentes fagons de lire un nombre décimal.

4. ADDITION (15 h)

'CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

4.1. Addition des
décimaux.

1. Additionner des décimaux.

o Additionner deux décimaux qui ont le méme nombre de décimales.

¢ Additionner deux décimaux qui n’ont pas le méme nombre de
décimales.

¢ Disposer convenablement les nombres pour additionner en prenant en
compte la virgule.

¢ Additionner un décimal et un entier.

e Calculer la somme de deux décimaux avec la calculette.

e Estimer une somme en arrondissant chaque terme a 1’unité la plus
proche.

o Additionner mentalement un entier et un décimal inférieur a 1.

Vérifier que 1’addition soit faite en corrélation avec la
numération décimale.

Eviter les calculs décontextualisés, fastidieux.

Estimer une somme de deux décimaux avant de la calculer.
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CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

4.2. Addition des
fractions de méme
dénominateur.

1. Additionner des fractions de méme dénominateur

La somme des deux fractions doit &tre inférieure a 1.

Eviter les situations non naturelles créées dans le but
d’utiliser la somme de deux fractions.

Eviter de transformer cette activité en une régle que I'é1eve
doit mémoriser. Il est important qu’il puisse transformer une
somme de deux fractions, qui est une écriture mathématique,
en dessin ou en langage parlé.

4.3, Addition de durées

1. Additionner des durées.

Entrainer 1’éleve a trouver les premiers muiltiples de 60,

et de temps. o Additionner dans le systéme sexagésimal en effectuant les conversions | ainsi que le complément a 60.
appropriées. On se limitera principalement au calcul de temps ou de
e Résoudre des problemes de calcul de durées comme somme de durées. | durées dans des situations.
e Résoudre des problemes concernant le calcul du temps final Tout en favorisant 1’algorithme de calculs, encourager les
connaissant le temps initial et la durée. éleves a mettre en oeuvre des stratégies personnelles
d’addition.
5. SOUSTRACTION (15 h)
CONTENU OBJECTIES COMMENTAIRES
5.1. Soustraction des 1. Soustraire deux décimaux. Eviter les calculs décontextualisés, fastidieux.
décimaux. e Soustraire deux décimaux qui ont le méme nombre de décimales (au | Estimer une différence de deux décimaux avant de la

plus deux).

e Soustraire deux décimaux qui n’ont pas le méme nombre de décimales
(au plus deux).

e Soustraire un entier d’un décimal et vice-versa.

o Calculer la différence de deux décimaux avec la calculette.

o Estimer une différence en arrondissant chaque terme a I’entier le plus
proche.

e Calculer une différence, une augmentation ou une diminution.

calculer.

Soustraire deux décimaux qui n’ont pas le méme nombre de
décimales est une activité difficile et ne peut &tre maitrisée
cette année.

5.2. Soustraction de
fractions de méme
dénominateur.

1. Soustraire des fractions de méme dénominateur.
e Soustraire deux fractions ayant méme dénominateur a I’aide d’un

support dessiné.
e Soustraire deux fractions qui ont méme dénominateur.
o Déterminer 1 - £ 3 partir de figures.
b

La soustractions de fractions se fera en corrélation avec
I’ addition.
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CONTENU _ _____ OBJECTIFS _ iy : COMMENTAIRES _
5.3. Soustraction de 1. Maitriser la soustraction dans le systéme sexagésimal.
durées et de temps. e Soustraire dans le systéme sexagésimal aprés conversion de

I'unité contigué
e Soustraire dans le systtme sexagésimal aprés conversion dans
n’importe quelle unité.
e Résoudre des problémes de calculs de durées comme différence de
deux temps.
¢ Résoudre des problémes concernant le calcul du temps initial (ou
final) connaissant la durée et le temps final (ou initial).

e Résoudre des problemes de durées..

6. MULTIPLICATION (10 h)

Le concept de produit de deux nombres est acquis depuis les classes précédentes. De méme est maitrisée la technique opératoire par un multiplicateur
de un chiffre, et est en cours d’acquisition dans le cas du multiplicateur a deux chiffres.

Une bonne maitrise du systéme métrique de longueur ainsi que de la numération décimale de position est indispensable pour la compréhension de la
multiplication d’un décimal par des multiples de 10.

Dans la classe précédente lors de la technique opératoire et dans la construction des tables d’addition, 1’éléve a probablement utilisé d’une fagon
implicite les propriétés de commutativité et d’associativité.

La commutativité ne pose plus aucun probléme. Le produit de trois nombres, ou plus, doit étre rattaché a 1’arbre de choix.
Les mots “commutatif” et “associatif” ne sont pas exigibles cette année.

L’usage des parentheses est inutile.

De nombreux exercices dans les classes précédentes, et plus particulierement la technique opératoire de la multiplication a deux chiffres, ont permis a
I’éléve de manipuler la distributivité de la multiplication sur I’addition.

Cette année sera I’occasion du réinvestissement de ces deux propriétés dans le cas du calcul mental.
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CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

6.1. Multiplication d’un
décimal par un
entier.

1. Multiplier un décimal par un entier, en particulier la multiplication par
10 et par 100.

e Multiplier un décimal par un entier.
e Multiplier un décimal a une décimale, par 10, 100.
e Multiplier un décimal, a deux décimales, par 10, 100.

L’usage de la calculatrice peut étre une aide pour établir la
reégle de la position de la virgule.
Eviter des justifications laborieuses pour prouver cette regle.

6.2. Propriétés: la
commutativité et
I’associativité.

1. Multiplier plusieurs entiers.
e Calculer le produit de plusieurs entiers.
¢ Résoudre des situations faisant appel au produit de plusieurs entiers.
e Relier lareprésentation par arbre de choix avec le produit de plusieurs

Eviter les écritures formelles avec déplacement de
parentheses qui ne font que ralentir les calculs.

Ne pas donner de loi générale.

On conseille de proposer aux éleves des exercices de la

multiplication par
rapport a I’addition
et a la soustraction.

Utiliser les propriétés citées pour faciliter les calculs.
Multiplier mentalement un nombre de deux chiffres par 9.

e Reconnaitre des situations relevant de la distributivit¢ de la
multiplication par rapport & 1’addition ou a la soustraction.

entiers. forme: m —X4 s p X b s p.
e Multiplier trois nombres (ou plus) tel que le produit de deux d’entre
eux soit 10 ou 100 .
o Utiliser ces propriétés dans un calcul mental.
6.3. Distributivité de la 1. Utiliser les propriétés citées pour faciliter les calculs. Eviter les écritures formelles avec déplacement de

parentheses qui ne font que ralentir les calculs.
Ne pas donner de loi générale.

7. DIVISION (30 h)

N

Le concept de division est maitrisé. toutefois la technique de division pose des problemes du fait qu’elle est liée a celle de divisionetala
connaissance des tables de multiplication. Pour cette raison nous avons développé dés la 3 éme année différentes techniques de soustraction permettant

N

ainsi & chaque éleve d’effectuer par la méthode qui lui convient, la soustraction le plus rapidement possible. De méme une bonne maitrise du calcul
mental et surtout du calcul approché est indispensable.

L’écriture euclidienne de la division est indispensable dans le cas de la division avec reste. Elle constitue une vérification des résultats.

L’étude de la division sera complétée par les fonctions numériques (= n), I’éléve étant déja

PEIN

familiarisé avec les fonctions numériques.
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CONTENU

_OBJECTIFS

COMMENTAIRES

7.1. Technique
opératoire de la
division: diviseur a
deux chiffres au
plus, quotient
entier.

1.

Maitriser la technique opératoire dans le cas d’un diviseur a deux
chiffres. -

Diviser un nombre abc par x dans le cas a < x.

Effectuer toute division telle que le quotient comporte un zéro en
unités, ou dizaines, ou centaines, le diviseur étant d’un chiffre.

Diviser par 10 ou par 100 un nombre multiple de 10 ou de 100, sans
poser de division.

Diviser par 10 ou par 100, sans poser de division, et en associant
I’écriture euclidienne.

Sans effectuer de division estimer I’ordre de grandeur du quotient en
effectuant des approximations.

Décomposer un nombre en une somme de nombres pour faciliter la
division dans le cas de la division exacte, le diviseur étant de un
chiffre.

Résoudre des problemes en interprétant le role du quotient et du reste.
Diviser abcd par xy, ab < xy.
Diviser abed par xy, ab > xy.
Diviser abed par xy, ab = xy, abcd n’est pas un multiple de xy et
ab < xy.

Diviser abcd par xy, le quotient comportant un zéro en unités,
dizaines ou centaines.

Reconnaitre que le reste est inférieur au diviseur.

Reconnaitre les termes diviseur, dividende, quotient et reste.

La lecture des objectifs pourrait laisser supposer qu’il faille
faire une étude systématique des différents cas. Il n’en est
pas question. Il faut veiller a ce que 1I’éléve soit confronté a
tous ces cas, et surtout en tenir compte au moment de
I’évaluation.

Laisser les éleves poser la soustraction, sauf dans les cas
trop faciles, pour déterminer les restes partiels. En posant la
soustraction la technique revét plus de signification.

Veiller a2 ce que I’éléve comprenne que c est le quotient de
a par b signifie que b X ¢ =a, autrement dit a +~ b= c si
a=b X c.

Dans le cas de ladivision avec reste I’écriture “a + b=gq,
reste r” est fausse. Il faut utiliser I’égalité: a=5b X g +r.

7.2. Fonction “diviser
par n” (n entier).

1. Exploiter la fonction “diviser par n” (n entier).

Lire le schéma associé & un opérateur ¢ —="% 5.

et I'utiliser pour déterminer le nombre qui manque.

Déterminer la fonction (+ n, Xn, - n, + n) en trouvant la relation qui
lie deux séries de nombres ou de grandeurs.

Reconnaitre que + » est la fonction inverse de X .
Appliquer que “+ 2 suivi de + 2” équivaut a “divisé par 4”.

Diviser mentalement un nombre multiple de 4 par 4.
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GEOMETRIE (20 h)
1. LOCALISATION ET REPERAGE (5 h)

La notion de distance d’un point & une droite est indispensable pour tracer le symétrique d’un point par rapport a un axe donné. De plus elle prépare le
concept de hauteur dans un triangle. '
L’éleve sait reconnaitre et tracer la perpendiculaire menée d’un point a une droite donnée. Les points 4 égale distance d’une droite donnée
forment une visualisation de la paralléle a cette droite.
L’éleve a effectué les années précédentes plusieurs activités de repérages ou de localisation: par rapport a un domaine fermé, sur une ligne, sur
un quadrillage.
Les activités proposées doivent tendre a développer chez I’éleve des compétences lui permettant de choisir un systeme de codage, en vue de
décrire des déplacements ou de définir des positions.

CONTENU . OBJECTIFS . COMMENTAIRES

1.1. Distance d’un point [ 1. Reconnaitre la distance d’un point & une droite. Eviter tout exposé théorique.

a une droite. e Tracer la distance d’un point donné 2 une droite donnée. Utiliser le plus vite possible cette notion dans les dessins.
¢ Repérer sur un dessin donné la distance d’un point a une droite donnée.
o Situer un point (ou plusieurs) 4 une distance donnée d’une droite donnée.

1.2. Localisation ~ d’un | 1. Localiser un point sur un quadrillage. Partir d’un quadrillage non codé. Faire ressentir
point sur un o Coder les noeuds, les cases, d’un quadrillage. I’impossibilité de situer avec précision des objets.
quadrillage. e Situer un point de code donné sur un quadrillage.

2. CORPS SOLIDES (5 h)

Dans le cas des pyramides on se limitera au cas des pyramides réguliéres.

L’étude des solides sera ’occasion de retrouver des figures planes connues et de mettre en évidence I’impossibilité de voir tous les éléments d’un
solide en méme temps, préparant ainsi I’éléve a la perspective cavaliere.

Dans ce theme il est difficile de fixer des objectifs dans le sens d’acquisition obligatoire en fin d’année. Nous concevons ce theme beaucoup plus
dans DI’esprit d’une préparation lointaine a 1’étude des solides au cycle moyen. De ce fait nos objectifs sont trés modestes, mais les compétences que
I’enfant pourrait développer sont trés importantes.

CONTENU_ ____ OBJECTIFS - - _COMMENTAIRES _
2.1.  Construction de 1. Construire des solides. L’éleve s’entraine progressivement a reconnaitre les
solides. o Construire des solides a partir de patrons. différents patrons d’un méme solide.
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3. FIGURES PLANES (S h)

L’aspect formel de la géométrie est a éviter a ce niveau. Il s’agit surtout de reproduire des figures a 1’aide des instruments ce qui nécessite une analyse
qui mettra en évidence 1’ orthogonalité ou le parallélisme des droites.

Dans les classes précédentes les éleéves ont déja effectué des classements des quadrilatéres d’aprés 1’orthogonalité des cotés et leur superposition. Le
concept de parallélisme permettra d’affiner cette classification.

Les propriétés des diagonales seront réservées pour I’année suivante.

Premier usage du compas. L’objectif est clair: I’accent est mis sur I'usage du compas et non point sur la définition du cercle. Le vocabulaire &
maitriser est trés réduit et ne sera utilisé€ que pour faciliter la communication. L’éléve développera des compétences de reproduction de figures simples a
I’aide de ses instruments de mesure. Toute définition est a exclure.

Droites paralleles.

1.

Identifier des droites paralleles dans une figure.

Tracer une droite perpendiculaire a une droite donnée et passant par un
point donné.

Tracer deux droites paralleles sur un quadrillage.

Tracer une droite paralléle a une droite donnée.

CONTENU OBJECTIFS 'COMMENTAIRES
3.1. Droites Woooszaqo et dessiner deux droites paralléles. Partir d'un dessin a reproduire.
concourantes. Distinguer deux droites concourantes, deux droites parallgles. Eviter les passages des éleves au tableau: la préhension aom

instruments géométriques au tableau n’a rien 2 faire avec
celle des éleves sur leur cahier.
Eviter les définitions.

3.2. Classification des
quadrilatéres selon
les cOtés.

1. Connaitre le parallélisme des c6tés dans des quadrilateres.
2. Dessiner ces formes.

Classer les quadrilateres d’apres le parallélisme des cotés.

Classer les quadrilateres d’aprés la superposition des c6tés, leur
parallélisme et leur orthogonalité.

Compléter le dessin d’un losange dont on connait deux cdtés
consécutifs.

Compléter un parallélogramme dont on connait deux cotés consécutifs.
Utiliser les termes: losange, parallélogramme, trapéze.

L’éleéve reconnaitra les propriétés des quadrilateres tout en
évitant d’en donner une définition.

Les propriétés seront dégagées a chaque fois avec la figure
du quadrilatere en référence et non de mémoire.

Entrafner les éleves a agir sur les quadrilatéres pour les
transformer en d’autres. Par exemple par découpage d’un
carré et par recollage, obtenir un rectangle.

3.3. Cercle. Disque.

o o ¢ ¢ e o

. Manier le compas.

Tracer un cercle de centre et de rayon donnés.

Utiliser le compas pour comparer des longueurs.

Utiliser le compas pour reporter des distances.

Reproduire un triangle donné ou un quadrilatére particulier donné en
utilisant la régle, le compas et 1’équerre.

Utiliser les instruments de géométrie pour continuer une frise.

Utiliser les termes: cercle, centre, rayon.
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4. TRANSFORMATION (5 h)

Des le cycle 1, I’éleve a manipulé des situations de réflexion. Il a déterminé par pliage, découpage ou décalquage le ou les axes de symétrie d’une
figure. Il a pu constater aussi que deux figures symétriques par réflexion sont superposables.

Ayant défini la distance d’un point a une droite, I’éleve est apte 2 tracer la figure symétrique d’une figure donnée par rapport a un axe donné quelle
que soit la position de cet axe.

CoNTENG = | . __OBJECTIFS ” e _____ COMMENTAIRES
4.1. Dessin du 1. Dessiner la figure symétrique d’une figure donnée par rapport 2 un axe | Veiller a varier la position de I’axe de symétrie.
symétrique d’une donné. On pourra effectuer les premiers dessins sur quadrillage.
figure par rapport 2 | e Repérer les axes de symétrie du losange.
un axe. e Vérifier que les parties analogues des figures symétriques sont
superposables.
o Construire a I'aide de I’équerre et de la régle le symétrique d’un
triangle.
e Construire a 'aide de I’équerre et de la régle le symétrique d’un
quadrilatere particulier.
e Construire a I’aide de I’équerre et de la regle le symétrique d’une
figure simple.

MESURE (15 h)
1. LONGUEUR (6 h)

Dans cette classe I’éleve complete le systeme métrique usuel en donnant des noms aux unités manquantes. La maitrise du systéme métrique facilitera
les opérations de conversion tout en essayant d’éviter les abus de conversions dans des situations décontextualisées.

Il est recommandé de se limiter, dans les conversions, aux unités usuelles.

On proposera aux €léves des exercices les amenant a passer des unités non métriques aux unités métriques, a condition de leur donner les relations
entre les deux.

Une corrélation évidente existe entre le systéme métrique de longueur, celui de masse et la numération décimale de position.

Le syst¢me métrique servira de renforcement et d’illustration pour les nombres décimaux.




CONTENU . OBJECTIFS (4 e _COMMENTAIRES i
1.1. Systéme métrique 1. Construire le systéme métrique. Avoir recours au tableau des unités chaque fois que c’est
des unités de 2. Convertir les unités de longueur. nécessaire, mais ne pas en faire une obligation. L’éleve
longueurs. ¢ Reconnaitre le décimetre comme: 1dm = 10 cm; pouvant imaginer le tableau sans le dessiner, I’important
e 1m=10dm. étant I’ordre dans lequel se succedent les unités.
o Reconnaitre le décamétre comme: 1 dam = 10 m. Insister sur la signification des préfixes kilo, hecto, etc...
o Reconnaitre le hectomatre comme: 1 hm = 100 m. Créer un référentiel avec les enfants en ce qui concerne les’
e Citer les unités en ordre et connaitre la relation entre deux unités | longueurs ou les distances les plus fréquentes.
consécutives. Eviter d’exprimer des longueurs dans des unités non
o Citer les unités supérieures au matre. adaptées 2 Ia situation. Dans le méme ordre d’idée on évitera
o Citer les unités inférieures au metre. des conversions en une unité non significative. (Exemple:
. . . convertir les km en cm ou en mm).
¢ Choisir I'unité convenable pour exprimer une mesure dans des
situations familieres.
o Effectuer des conversions par déplacement de la virgule.
o Comparer des longueurs exprimées dans des unités différentes.
e Décomposer en unités différentes une mesure exprimée dans une unité
donnée, a I’aide d’une écriture additive. :
o Convertir, dans le cas ol la relation est donnée, une longueur exprimée
dans un systéme non métrique a un syst€éme métrique.
o Effectuer des calculs sur des nombres décimaux exprimés dans la
méme unité de mesure.
o Effectuer des calculs sur des nombres décimaux exprimés dans des
unités de mesure différentes.
e Calculer le périmetre d’un polygone.
e Calculer la mesure d’un c6té d’un polygone connaissant son périmetre
et la mesure des autres cotés.
o Ecrire correctement les symboles des unités.
2. MASSE (3 h)

L’éleve a acquis une connaissance suffisante de deux unités: le gramme et le kilogramme I’année précédente. Construisant cette année le systeme
métrique de longueur, il construira de méme, et dans le méme esprit, celui des masses. L’éleve travaillera sur les unités les plus usuelles: tonne,
kilogramme, gramme et milligramme.
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CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

des unités de masse. .
[ ]

2.1. Systeme métrique 11

Utiliser 'unité convenable pour exprimer une masse.

Reconnaitre la tonne comme: 1 t = 1000 kg.

Connaftre la relation qui lie deux unités consécutives.

Choisir 'unité convenable pour exprimer une masse, dans le cas des
situations familiéres.

Convertir les unités de masse.

Convertir une masse exprimée dans le systtme non métrique, au
systeme métrique, les relations étant données.

Déterminer la masse d’un objet aprés pesée de n objets qui lui sont
identiques.

Calculer la masse d’un contenu connaissant la masse du contenant
vide et du contenant rempli.

Calculer la masse d’un objet par comparaison de masses.

Estimer, dans des situations familiéres, un ordre de grandeur d’une
masse.

Connaitre les différentes unités et les ordonner.

Il n’est pas de notre ressort de faire la distinction entre
masse et poids, distinction prématurée a cet dge. Dans un but
d’éviter des difficultés ultérieures aux éléves nous
conseillons de parler de la masse d’un objet (et non de son
poids), tout en tolérant 1’expression: un objet pese...

3. SURFACE 3 h)

Par les manipulations effectuées sur les figures géométriques ou sur les fractions, durant les classes précédentes, I’éléve a implicitement travaillé sur
des aires. L’explicitation de ce concept se fait par des activités de recouvrement de surface, de pavages, ce qui permettra ainsi en suivant la démarche
utilisée pour les autres mesures, d’effectuer des comparaisons d’aires, d’en estimer d’autres par un encadrement approprié.

Les formules de calcul d’aires ne sont pas au programme de cette année.

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

3.1. Comparaison d’aire. | 1.

Effectuer des pavages.

Paver un domaine.

Exprimer I’aire d’une surface en une unité d’aire arbitraire.
Encadrer I’aire d’une surface en utilisant un pavage.

Distinguer entre figures superposables et figures ayant méme aire.

Exprimer une aire 4 I’aide de deux unités arbitraires dont on connaft le
rapport.

Le contexte et les objectifs sont suffisamment explicites.
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4. CAPACITE (3h)
On se limitera au litre et a ses sous multiples.
CONTENU AR R OBJECTIFS _ COMMENTAIRES i e
4.1. Litre et sous- 1. Mesurer des capacités a I’aide de ces unités. Les manipulations sont absolument indispensables pour
multiples. 2. Effectuer des conversions. développer chez I’enfant la perception des capacités et de

o Effectuer des conversions.

¢ Déterminer une capacité comme somme de deux capacités.
L]

L]

Déterminer une capacité comme différence de deux capacités.

Comparer deux capacités.

leur ordre de grandeur. Se référer autant que possible a des
objets que I’éleéve manipule souvent: les bouteilles, le verre a
eau, les cartouches d’encre, etc...

Aider I’élgve a se construire des références.

STATISTIQUE (5 h)

1. GESTION DES DONNEES (5 h)

Des son plus jeune dge I'éleve effectue des activités de comptage qui sont les prémisses d’activités de dépouillement plus élaborées. Cette année
I’éleve apprendra a faire des groupements appropriés, commengant par des barres qui seront remplacées par le carré a une diagonale, pour compter les
grands nombres, s’initiant ainsi aux techniques manuelles de dépouillement. Pour communiquer les résultats I’éleéve les organisera dans un tableau.

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

1.1. Collecte et
organisation de
données.

1. Développer des techniques de pointage.

2. Organiser les données.
o Effectuer un dépouillement.
o Organiser les résultats du dépouillement dans un tableau.

Travailler sur des situations réelles, sur des documents vrais
et non des situations factices. C’est ainsi que I’éleve
attribuera une valeur aux techniques utilisées.
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2 - CYCLE MOYEN

SEPTIEME ANNEE (CONTENU DETAILLE)
ARITHMETIQUE ET ALGEBRE (90 h)

1. ENTIERS NATURELS (10 h)

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

1.1. Nombres premiers.

1.

Reconnaitre un nombre premier.

Reconnaitre si un entier donné est premier ou non en formulant et
utilisant des méthodes heuristiques.

Appliquer la méthode du Crible d'Eratosthéne pour calculer tous les
nombres premiers inférieurs a 100.

Mémoriser les quelques premiers nombres premiers : 2; 3; 5; 7; 11; 13;
17; 19; 23; 29 etc.

Connaitre et utiliser 1'algorithme de divisions successives.

On profitera de ce sujet pour:

- présenter a 1’éleve le langage algorithmique (& travers
l'algorithme des divisions successives) et lui montrer la
boucle répétitive avec conditions d'arrét.

- dégager une propriété générale par observation
(formulation d'une conjecture et la démontrer): tous les
nombres premiers autres que 2 sont impairs.

1.2. Décomposition d'un
entier en facteurs
premiers.

. Décomposer un entier naturel en facteurs premiers.

Utiliser la décomposition en facteurs premiers pour trouver le P.G.C.D.
et le P.P.C.M. de deux entiers naturels.
Chercher la puissance k d'un diviseur premier p d'un entier naturel n et

ko q

Pratiquer 'écriture d'un entier sous la forme de produit de ses facteurs
premiers en s'habituant a I'écriture sous forme de produit de
puissances.

Pratiquer les algorithmes du calcul des P.G.C.D et P.P.C.M de deux
entiers, basés sur la décomposition en facteurs premiers.

écrire n sous la forme p

L'intérét algorithmique est clair 2 ce sujet, on peut alors
présenter plusieurs algorithmes pour le calcul du PGCD de
deux entiers naturels: l'algorithme chinois, basé sur la
propriété: PGCD(a,b) = PGCD(a-b,b) avec a > b, et
l'algorithme euclidien, basé sur la propriété:

PGCD(a,b) = PGCD(b,r) ol rdésigne le reste de la division
euclidienne de a par b (toujours a > b).

Il est conseillé de pousser 1'éleve a découvrir la propriété que
tout entier naturel non premier est le produit de nombres
premiers.
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2. FRACTIONS (10 h)
CONTENU ; OBJECTIFS COMMENTAIRES
2.1. Réduction des 1. Réduire une fraction par plusieurs méthodes. C'est un sujet de synthese, dans lequel I'é1eve doit tester et
fractions. e Connaitre la signification des termes: irréductible, réduite, réduction, | utiliser toutes les techniques et tout le savoir -faire qu'il a
réduire et simplifier. appris précédemment en ce qui concerne les nombres
e Utiliser la propriété que 1= 2 pour tout entier naturel @ non nul. premiers, le calcul des PGCD et PPCM et les fractions
a "égales”.
e Calculer la forme réduite d'une fraction en utilisant le PGCD de ses | Il est conseillé de présenter a 1'éleve des exercices avec des
deux termes. données "suggestives" pour qu'il s'habitue a la recherche des
o Calculer la forme réduite d'une fraction en décomposant ses termes en Bmzﬂoaom :o_.imﬁ.icom_ mﬁ ne reste pas prisonnier des
facteurs premiers et en simplifiant. méthodes et algorithmes généraux.
e Calculer la forme réduite d'une fraction en appliquant des divisions
successives.
3. DECIMAUX (5h)
CONTENU OBJECTIFS COMMENTAIRES

3.1. Ecriture décimale
d'une fraction.

1.
2.

Reconnaitre une fraction non décimale.

Ecrire une fraction sous forme décimale (calcul approché).

Ecrire une fraction décimale sous forme d'un nombre décimal.
Définir et reconnaitre une fraction non décimale.

Savoir qu'une fraction non décimale peut s'écrire sous forme d'un
nombre a virgule, dans lequel la partie décimale est illimitée et
périodique.

Savoir que tout décimal est une fraction mais qu'il y a des fractions
qui ne sont pas des nombres décimaux.

Ecrire un nombre décimal sous la forme d'une somme de plusieurs
fractions décimales dont les dénominateurs sont, dans l'ordre, 10,
100, 1000, ... .

Le but essentiel de ce sujet est de:
- sensibiliser 1'é1eve a la présence de nombres non
représentables sous forme d'un nombre décimal;
- inciter I'éle¢ve A imaginer une suite infinie (la suite infinie
périodique de la partie décimale d'un rationnel non décimal);
- sensibiliser I'éleve au calcul d'une valeur approchée d'un
nombre.
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4. OPERATIONS (30 h)

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

Connaitre que a” désigne, lorsque n est un entier supérieur ou égal A

2, le produit de £ facteurs égaux A a (avec a > 0): a" = a X aX---Xa.
J|\

n fois

N A 1
Connaitre les cas particuliers: a’ = a

a° =1 pour tout nombre positif non nul a.

pour tout nombre positif a;

Connaitre la signification des termes: base, exposant, puissance.

Connaitre que: a" xa™ =a"™", AQ XS,_ =a" xb",

.M. = MIH (b>0), Tv =a™",

4.1. Soustraction et 1. Maitriser I'addition et la soustraction des nombres relatifs. Si l'introduction des nombres relatifs a nécessité de plusieurs
multiplication des | 2. Multiplier des nombres relatifs en appliquant les régles de signes. sortes d'interprétations, alors il est vivement déconseillé
nombres relatifs. e Utiliser dans des calculs la r2gle d'addition de deux nombres relatifs de | d'interpréter I'addition des relatifs en les traduisant en termes

méme signe. de perte - gain par exemple, parce que ceci va poser de
o Utiliser dans des calculs la régle daddition de deux nombres relatifs | Problemes pour linterprétation de la multiplication .

de signes contraires. Rappelons toujours que, parfois, dans le souci de clarifier les
e Connaitre I'opposé d'un nombre relatif et l'utiliser pour transformer la | choses on les nms,a plus complexes _., )

soustraction de deux relatifs en addition. Pour cela, I’éleve admettra les regles de signes dans les
e Effectuer des calculs sur des nombres algébriques. opérations sans justification.
e Utiliser dans des calculs la régle de la multiplication de deux nombres

relatifs de méme signe.
e Utiliser dans des calculs la régle de la multiplication de deux nombres

relatifs de signes contraires.

4.2. Puissances 1. Connaitre la notation a" et comprendre sa signification (nestun | Il est conseillé d'utiliser des problémes montrant l'utilité de
d'exposant entier entier naturel supérieur a 1 et a est un nombre positif). I'opération puissance. A titre d'exemple nous citons l'exemple
vozﬂm d'un " 2. Calculer le produit de deux puissances d'un méme nombre positif. de I'épaisseur d'un paquet de papiers obtenus a partir d'une
nombre positit - 3. Calculer les puissances du produit et du quotient de deux nombres | seule feuille de papier, en le déchirant et en mettant les pieces

positifs. déchirées les unes sur les autres, et en répétant 'expérience 50
4. Calculer une puissance de puissance d'un nombre positif. fois par exemple.

Notons qu'on se
numériques.

limitera aux cas ol les exposants sont




e Décomposer a”, lorsqu'on an=p+q, en produit de deux puissances

dea: a"=a’xa’.

Connaitre les priorités de calcul en présence de puissances.
Appliquer les acquis précédents aux puissances de 10:
10'=10,10°= 1, 10" X 10™ = 10™", (10")" = 10™™.
Développer les expressions algébriques comprenant des puissances.
Utiliser une calculatrice pour calculer une puissance.

5. PROPORTIONNALITE (10 h)

CONTENU _ ~ OBJECTIFS

COMMENTAIRES

5.1. Grandeurs 1. Calculer la quatrieme proportionnelle.
directement ¢ Définir une proportion.

proportionnelles. e Reconnaitre les termes d'une proportion (moyens, extrémes).

¢ Transformer une proportion pour obtenir une autre.

e Compléter une proportion lui manquant un terme (4&me
proportionnelle).
Exprimer le calcul de la quatrieme proportionnelle par la regle de trois.
Utiliser le calcul de la quatrieme proportionnelle dans des problemes
(achat, vente, durée, vitesse, distance, dimensions, remise, etc.).

Il est utile de rappeler les problemes liés a ce sujet chaque
fois que l'occasion est offerte.

6. EXPRESSIONS ALGEBRIQUES (15 h)

CONTENU : : OBJECTIFS COMMENTAIRES
6.1. Calcul sur des 1. Développer et réduire des expressions algébriques.
expressions ¢ Connaitre la signification de: terme algébrique ou monéme, ccefficient,
algébriques. variable, expression algébrique.

Reconnaitre les termes semblables parmi plusieurs termes algébriques.
Réduire les termes semblables dans une expression algébrique.
Additionner et soustraire des expressions algébriques.

Multiplier deux expressions algébriques.
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7. EQUATIONS ET INEQUATIONS (10 h)

__ CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

7.1. Equations se
ramenant a ax = b.

1. Remplacer une équation par une équation qui lui est équivalente.
2. Résoudre une équation du typeax=>»b ol a # 0.
3. Organiser des données et les traduire par une équation se ramenant 3

ax = b et calculer ensuite x.
Connaitre qu'on ne change pas l'équation quand on additionne aux
deux membres ou on les multiplie par une méme quantité.
Connaitre que 1'équation ax = b a pour solution k

a
Ramener une équation linéaire a la forme ax = b par une succession
d'opérations citées en 1. et 2.
Savoir choisir I'inconnue dans un probléme, le mettre en équation,
résoudre I'équation et donner la solution du probléme.

On se limitera au cas ol a et b sont numériques.

On envisagera les équations particulieres : 0 X x=b (b #0)
et 0 X x=0.

On familiarisera 1'éldve au vocabulaire des équations
membre, inconnue, solution ou racine.

1. HOO>M~m>H~OZ ET REPERAGE (10 h)

GEOMETRIE (55 h)

CONTENU

OBJECTIES

COMMENTAIRES

1.1. Lieux géométriques
et constructions.

1. Utiliser des lieux géométriques dans des constructions.
2. Rechercher le lieu géométrique des points vérifiant une propriété

donnée.

Différencier un point fixe et un point variable et connaitre que le lieu
géométrique est une courbe fixe (ligne, cercle ou autre) sur laquelle
varie un point vérifiant certaines propriétés.

Connaitre le lieu géométrique d'un point variable aligné avec deux
points fixes.

Chercher et construire le lieu géométrique d'un point variable
équidistant de deux points fixes .

Chercher et construire le lieu géométrique d'un point variable
équidistant de deux droites fixes et paralléles.

Chercher et construire le lieu géométrique d'un point variable en
restant & une distance fixe d'un point donné.

Chercher et construire le lieu géométrique d'un point variable en
restant a une distance fixe d'une droite donnée.

Utiliser les lieux géométriques cités dans des constructions.

Aucune démonstration n'est exigée a ce niveau.

Il ne s'agit pas d'utiliser explicitement le terme "lieu
géométrique”, mais de trouver la "ligne" ol se déplace un
point variable sous certaines conditions.

Notons que le but est de sensibiliser 'éleve au sujet des lieux
géométriques, sans entrer dans les détails.

Nous pensons qu'il n'est pas nécessaire de consacrer des
chapitres spécifiques pour ce sujet, mais plutot d'insérer des
exercices dans les divers chapitres, chaque fois que
l'occasion sera offerte . Mais, un chapitre consacré aux
notions des points fixes et points variables, dans cette classe,
sera d'une grande utilité.

N'oublions pas que tous les problemes de construction
découlent de l'étude des lieux géométriques : construire un
triangle connaissant les longueurs de ses cOtés, ou la
longueur de deux cdtés et la mesure de l'angle compris,
construire la médiatrice d'un segment de droite etc.
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__OBJECTIES

_ COMMENTAIRES

1.2. Repere o.:romo:w._
et coordonnées d’un
point dans un plan.

_

C::man _o repere pour déterminer un point dont on connait les
coordonnées ou pour déterminer les coordonnées d'un point donné.
Reconnaitre 'abscisse d'un point sur un axe

Définir un repére orthogonal x'x, y'y d'origine O et savoir repérer un
point du plan .

Reconnaitre les projetés orthogonaux d'un point donné sur les axes et
trouver les coordonnées d'un point donné dans le repére en utilisant
ces projetés orthogonaux.

Localiser un point connaissant ses coordonnées dans le repere.
Reconnaitre les quatre quadrants du plan par rapport a un repere.
Caractériser plusieurs points se trouvant sur une méme droite parallele
a l'un des axes du repere.

Trouver les coordonnées d'un point donné en utilisant du papier
millimétré..

Umm activités introductives basées sur le tragage du w_mb de
la classe, par exemple, et du repérage d'un certain objet de la
classe peuvent servir a la préparation de 1'éleve a la notion
de repere.

2. GEOMETRIE DANS L’ESPACE (5 h)

_ CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

2.1. Représentation
plane d’un cube,
d’un parallélépipéde
rectangle et d’un
prisme droit

L

Dessiner un cube, pavé et prisme droit.

Construire un pavé, un cube et un prisme droit en préparant le patron
de chacun d'eux.

Dessiner un pavé en perspective cavaliere (cas particulier d'un cube).
Dessiner un prisme en perspective cavaliere.

Reconnaitre un pavé, un prisme d’apres leur dessins.

Calculer l'aire latérale et l'aire totale d'un cube, d'un pavé et d'un
prisme droit.

Calculer le volume d'un cube, d'un pavé et d'un prisme droit

L'enseignement de la géométrie dans l'espace dans les
classes du cycle moyen est constitué uniquement d‘activités.
Ces activités ont pour but d'inciter et de stimuler
l'imagination de I'éleéve a percevoir des formes planes
comme représentations des solides.

Quelques propriétés observables sont données a I'éleve sans
aucune justification théorique.

Les acquis de l'éleve dans ces classes doivent l'aider a
mieux comprendre la géométrie dans l'espace dans les
classes du cycle secondaire.

Comme tout enseignement actif, l'enseignement de cette
partie est basé sur les activités faites par ’éleve, telles que
chacune soit suivie par I’établissement d’un bilan des
résultats qui peuvent étre retenus
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3. FIGURES PLANES (35 h)

CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

3.1.Cas de
superposition des
triangles.

1.

Connaitre et utiliser les conditions suffisantes de la superposition de
deux triangles.

Connaitre ce que sont deux triangles superposables ainsi que les
éléments homologues de deux triangles superposables.

Connaitre que deux triangles ayant un c6té isométrique adjacent a
deux angles respectivement égaux sont superposables.

Connaitre que deux triangles ayant un angle égal compris entre deux
cOtés respectivement égale sont superposables.

Connaitre que deux triangles ayant les cOtés respectivement
isométriques sont superposables.

Utiliser les conditions précédentes dans des démonstrations.

Les cas de superposition des triangles sont des résultats
vérifiables et par conséquence on n’en donne aucune
démonstration.

3.2. Angles formés par
deux droites
paralleles coupées
par une sécante.

1.

Connaitre que par un point pris hors d'une droite on peut mener une
parallele a cette droite et une seule (postulat d'Euclide) et utiliser cette
propriété dans des démonstrations.

Utiliser 1'égalité des angles alternes-internes et des angles
correspondants.

Utiliser le postulat d'Euclide pour justifier que si deux droites sont
paralleles alors toute parallele al'une est parallele a I'autre, et utiliser
cette propriété dans des démonstrations.

Utiliser le postulat d'Euclide pour justifier que si deux droites sont
paralleles alors toute droite qui rencontre l'une rencontre l'autre, et
utiliser cette propriété dans des démonstrations.

Connajtre et utiliser la propriété que les angles alternes-internes
formés par deux droites paralleles coupées par une sécantes sont
égaux.

Connaitre et utiliser la propriété que si les angles alternes-internes
formés par deux droites (d) et (d’) coupées par une sécante sont égaux
alors (d) et (d’) sont paralleles.

Connaitre et utiliser la propriété que les angles correspondants formés
par deux droites paralleles coupées par une sécantes sont égaux.
Connaitre et utiliser la propriété que si les angles correspondants
formés par deux droites (d) et (d') coupées par une sécante sont égaux
alors (d) et (d') sont paralleles.

Connaitre que, par un point on peut mener une perpendiculaire a une
droite et une seule.

A ce niveau 13, toutes les démonstrations demandées aux
éleves sont d'un niveau trés élémentaire: applications
directes aux propriétés étudiées.
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CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

Construire une droite perpendiculaire a une droite donnée.

Connaitre que deux droites perpendiculaires a une méme troisi¢éme
sont parallgles entre elles.

Construire deux droites paralleles.

Connaitre la démonstration que la somme des angles d'un triangle est
180°.

3.3. Propriétés
caractéristiques de
la médiatrice d’un
segment de droite.

. Connaitre et utiliser la propriété caractéristique de la médiatrice d'un

segment de droite.

Connaftre que tout point de la médiatrice d’un segment est équidistant
des deux extrémités de ce segment.

Connaitre que tout point équidistant des deux extrémités d'un segment
appartient a sa médiatrice.

Utiliser la propriété caractéristique de la médiatrice d'un segment pour
justifier sa construction .

Utiliser la propriété caractéristique de la médiatrice pour construire le
centre du cercle passant par trois points non alignés.

Notons que ce sujet a un lien étroit avec le sujet "lieu
géométrique”.

3.4. Propriétés
caractéristiques de
la bissectrice d’un
angle.

. Connaitre et utiliser les propriétés caractéristiques de la bissectrice

d'un angle.

Connaitre que tout point de la bissectrice d'un angle est équidistant des
deux c6tés de cet angle.

Connaitre que tout point équidistant des deux noﬁm d'un angle
appartient a sa bissectrice.

Tracer la bissectrice d’un angle

Utiliser la propriété caractéristique de la bissectrice pour construire le
centre du cercle inscrit dans un triangle.

4. TRANSFORMATIONS ET VECTEURS (5 h)

' CONTENU

OBJECTIFS

COMMENTAIRES

4.1. Translation.

L.

Dessiner le translaté d'une figure plane dans le plan.

Définir le déplacement par glissement d'une figure suivant une
consigne donnée.

Définir la translation comme étant un glissement dans une direction
donnée, dans un sens donné et d'une distance donnée.

Savoir tracer le translaté d'une figure connaissant le translaté de 1'un de
ses points.

Connaitre qu'un segment de droite et son translaté sont parallele et de
méme longueur.

Il s'agit d'un enseignement actif. Les activités mon:msﬂ la
base d'apprentissage dans cette partie, et les résultats issus
des observations faites a la suite de chaque activité seront
résumés a la fin et retenus par les éleves afin d'étre utilisés
dans des situations problemes. Une fois de plus il ne s'agit
point de faire des cours théoriques.




\RR

STATISTIQUE (5 h)

1. GESTION DES DONNEES (5 h)

CONTENU

_OBJECTIFS

COMMENTAIRES

1.1. Fréquences relatifs.

1. Om_oz_mn les ?B:o:oam relatives d'une distribution statistique.

e Savoir définir une distribution statistique 2 partir des données brutes
collectées.

e Savoir représenter dans un tableau les valeurs et les fréquences
absolues.

o Savoir calculer les fréquences relatives pour chaque valeur.

: s'agit d'un cours purement descriptif. Il doit &tre donné a
partir d'exemples pris de la vie courante.

1.2. Représentations
graphiques des
données: diagramme
en batons, polygone
des fréquences.

1. Représenter une distribution statistique a l'aide d'un diagramme en
batons.

2. Représenter le polygone des fréquences d'une distribution statistique.

IT - ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

PREMIERE ANNEE (CONTENU DETAILLE)

ALGEBRE (55 h)

1. FONDEMENTS (7 h)

Le langage ensembliste sera utilisé dans le but de rendre les explications et les exposés plus clairs, plus élégants et plus concis. Ainsi faut-il axer les
activités des éleves sur la maitrise de I’'usage correct des termes et symboles de ce langage. Toutefois cet usage n’est pas impératif, et méme il doit étre
évité chaque fois que son utilisation alourdit le texte.

11 est conseillé d’éviter tout exposé théorique et d’admettre sans démonstrations les ?ow:mﬁom qui paraissent trés évidentes pour 1’éleve.

Contenu

OEmnEw :

OeEEE:EEm

1.1. Ensembles.

1. Oﬁmﬁa:mon un ensemble, un sous-ensemble et son ooBv_mEoEBS.

2. Déterminer l'intersection et la réunion de deux ou plusieurs ensembles.
¢ Reconnaitre si un objet donné est élément d'un ensemble donné.

e Ecrire un ensemble fini en extension.

On se contentera amm notions intuitives n:m cOmmoao I’éleve a
propos d’ensemble, d’élément, de sous-ensemble, de
réunion et d’intersection; et on le dirigera, a travers des
activités et des exercices a utiliser correctement ces notions
et leurs propriétés.
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Contenu Objectifs Commentaires
o Reconnaitre un sous-ensemble (ou partie) d’un ensemble. Les ensembles qui interviendront seront choisis parmi les
o Ecrire en compréhension un sous-ensemble d’un ensemble. ensembles finis ayant un nombre réduit d’éléments et les
¢ Reconnaitre deux ensembles égaux. m:moBEo.m usuels des nombres et de ._m géoméltrie.
o Reconnaitre I'ensemble vide, un singleton, une paire. Pour écrire :.: o:moBEa.ms oﬁmnm_\om, on mSE: entre deux
e Connaitre que !’ensemble vide est une partie de n’importe quel mwoo_maom, la :m:.w ox:.w:mcé de ses owmﬂoam PORI Fhr dos
ensemble. <:m:_m\m o:. point-virgules. .m.oE w.onna un ensemble Q.ﬂ
o Déterminer le complémentaire d'une partie donnée d'un ensemble compréhension on adopte Iécriture suivante: ? £ 7% w aut
donné. sera lue l'ensemble des x tels que P(x) (ol x est élément d’un
« Déterminer l'intersection de deux ou plusieurs ensembles. ensemble donné). )
e Déterminer la réunion de deux ou plusieurs ensembles. On utilisera _mm symboles mE<mH,_1m” .
¢ Utiliser différents diagrammes pour représenter des ensembles. €, < pourl .»vwmno:.m:oo etl H\zo_.:w_os.
M, U pour I’intersection et la réunion.
Lorsqu’il s’agit de complémentaire, on se limitera, a un seul
ensemble de référence, ol on notera X le complémentaire
d’une partie X.
On admettra que I’ensemble vide est une partie de tout
ensemble.
1.2. Produit 1. Ecrire en extension le produit cartésien de deux ensembles finis. L’éleve a déja manipulé le couple, particulierement celui des
cartésien. e Connaitre la propriété caractéristique d’un couple. coordonnées d'un point du plan. Le but est d'introduire la

Ecrire en extension le produit cartésien de deux ensembles finis égaux
ou non.

Ecrire en compréhension le produit cartésien de deux ensembles.

Coder un ensemble en I’écrivant comme produit cartésien de deux
autres.

notion de produit cartésien de deux ensembles E et F qui
sera noté EXF et de le définie ensuite pour trois
ensembles.

On traitera le cas ou les ensembles sont égaux et on
généralisera pour E”. On utilisera le terme p-uplet pour
désigner un élément de E?. On appellera premiére
composante le premier terme, deuxiéme composante, le
second terme, etc...

1.3. Application,
bijection.

—

. Identifier une application.
. Identifier une bijection.

N

Reconnaitre si une reégle qui 2 un élément d'un ensemble E fait
correspondre un élément d'un ensemble F est définie pour tout élément
ou non.

La notion d'application n'est pas nouvelle pour I'éleve. Il a
déja rencontré les applications affines, les symétries, etc.
C’est pourquoi il est conseillé d’analyser plusieurs exemples
d'applications tirées de la géométrie et de I'algebre avant de
dégager la notion générale d'application et caractériser la
bijection.
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_Contenn e SR _ |~ Commentaires 5
e Reconnaitre si une régle qui 2 un élément d'un ensemble E fait | On utilisera les termes ensemble de départ, ensemble

correspondre un élément unique ou non d'un ensemble F. d'arrivée, image, antécédent. On présentera une application
e Reconnaitre si une régle qui a2 un élément d'un ensemble E fait | en disant soit f lapplication de E dans F définie par
correspondre un élément d'un ensemble F définit une application ou | fx) = ... ou soit f l'application de E dans F définie
non. parx — f(x).
¢ Reconnaitre si une application est une bijection ou non. Les notions d'injection et de surjection ne faisant pas partie

du programme.

Utiliser différents diagrammes pour représenter des
applications et des bijections. Pour identifier une bijection
on montrera que tout élément de I’ensemble d’arrivée
posséde un antécédent unique dans I’ensemble de départ.

2. CALCUL NUMERIQUE ET LITTERAL (23 h)

Dans cette partie 1’éléve découvrira la notion de puissance quelconque et celle de racine qui seront d’une grande importance pour le calcul des
dérivées et des primitives dans les classes ultérieures. Il consolidera sa maitrise de 1’ordre sur R et manipulera les intervalles, les encadrements,
et les valeurs absolues. Ces dernieres activités ont pour but de préparer I’outil mathématique nécessaire a I’étude des fonctions et des expressions
algébriques diverses.

Il est conseillé de manipuler suffisamment d’exemples numériques avant d’aborder les formules et les propriétés générales. La calculatrice
jouera un réle trés important dans les différentes approches.

Contenu Objectifs : Commentaires
2.1. Racines carrées 1. Définir la notion de racine n®™€ d'un réel ol n est un entier naturel
d'un réel. non nul. Cas n = 2.
Puissances d’un 2. Caractériser les réels qui possédent des racines carrées réelles.
réel.

3. Utiliser la calculatrice pour calculer a’.
o Identifier une racine n€M€ d'un réel. 11 serait intéressant de rappeler la définition d'une racine
o Justifier le fait qu’un réel strictement négatif n'a pas de racines carrées carrée dun réel vozzma” __mx_masow de QQ.; racines carrces
réelles. opposées de a, la notation +a (lire radical de a) et les
propriétés relatives déja vues.
L'existence d'une racine cubique d'un réel quelconque a peut
&tre mise en évidence en utilisant la calculatrice. L'unicité
d'une telle racine sera admise.

e Connaitre que tout réel strictement positif admet deux racines carrées
réelles opposées.

e Rendre rationnel le numérateur ou le dénominateur d’une expression
fractionnaire.
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Contenu

Objectifs

_ Commentaires

Reconnaitre la racine 3¢M€ et la racine 5$™M€ d'un réel.
Reconnaitre les racines 4TM€ et les racines 6™M€ d'un réel positif.
Reconnaitre et utiliser les propriétés: 4/ab =%ai/b et [a _%a

b Wb
(n=1,2,3,4,5, 6) chaque fois que ces expressions sont définies.

Connaitre et utiliser larelation ¢ = = 4/¢” ol a est un réel positif non
nul, n un entier naturel non nul et m un entier.

Connaitre que si a est un réel positif non nul alors a” existe pour tout
réel b.

Utiliser la calculatrice pour trouver une valeur approchée de a*.
Connaitre et utiliser les propriétés suivantes:

b+b' a bb'

Qwﬁw. =a \Avvyv = Akv\vv

Hw X b b\* be

|z ? v =a

y y

oll g, x, y sont des réels positifs non nuls; b, b’, ¢ sont des réels.

Réduire des expressions de la forme ¥ a™ .

On ne manquera pas de souligner que la valeur que donne la
calculatrice d'une racine n®™M€ d'un réel a n'est, en général,
qu'une valeur approchée de cette racine et qu'une telle racine
peut avoir un développement décimal illimité.

Aucune justification théorique n'est 2 donner pour expliquer

a’. 1 suffit que I'éléve sache calculer une telle puissance-a
l'aide de la calculatrice et d'utiliser ses propriétés.

2.2. Ordre sur R.
Intervalles.

e N —le

. Maitriser les propriétés de 1'ordre sur R.
. Différencier les différents types d'intervalles.

Reconnaitre qu'a tout point situé sur un axe est associé un réel et vice
versa.

Comparer deux réels en comparant leur différence & zéro
a2bsi, et seulement si, a-b>0.

Connaitre et utiliser les propriétés de l'ordre par rapport &

l'addition:

Sia<balorsa+c<b+ceta—c<b—c pourtoutc.

Connaitre et utiliser les propriétés de l'ordre par rapport 2 la

multiplication:

- Un carré est toujours positif ou nul.

L'ordre sur les nombres réels est une notion a la fois facile et
délicate. Elle est facilitée par I'identification de I'ensemble R
a celui des points d'un axe oll la comparaison de deux
nombres réels est plus aisée par la lecture visuelle des points
qui les représentent. Elle est difficile & manipuler car les
propriétés sont nombreuses et ne sont pas toujours
évidentes. Certaines de ces propriétés peuvent étre saisies
intuitivement, d’autres  peuvent faire [’objet de

démonstration.
R, désigne I'ensemble {xeR/x>0}.

R._ désigne I'ensemble {xeR/x<0}.
R* désigne I'ensemble ? eR/x# OM.
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s __Objectifs ___Commentaires _ R
) a b 11 sera intéressant que 1’on réalise qu'un intervalle Ja, bf,
-Sia <b etc>0alors ac < bc et — < — pour tout c. lorsque a < b, contient une infinité de réels. On pourra dans
¢ M ce but représenter un intervalle sur un axe. Ainsil'éleve
. a ; ) : Stant arti
-Sia <b etc<0alors ac>bc et — > — pour tout c. mo:cn.s le sens d'un E@ém:m comme étant une partie
c C "continue" de R. Dans les intervalles ulooua_” ou ”_m,+8ﬁ,
e Comparer les carrés, les radicaux et les inverses de deux réels: il sera tellement important de ne pas traiter les-symboles
) 5 1 1 +oo et —oo comme des nombres réels.
-Si0<a<balorsa” <b”, Ja < )\M et—>—. Si a et b sont deux réels tels que a < b, on utilisera les
L1 a b différents types d’intervalles:
_Sia<b<Oalors a2 >b% et —>—. [ab); Jabl; Jabl; [abl; [a@,+o[; Ja,+oo[; ]-eo,a];
@ b e
* Comparer un réel positif & son carré,  son inverse et & son radical: Les différentes propriétés étudiées seront consolidées lors de
1 2 )
-Si0<a<lalorsa’ <a<+a<l<—. I'émde des fonctions.
a
1
-Sia>1lalors —<l<+Ja <a<a®.
a

Différencier le signe d'un produit et d'un quotient de deux réels.
Etudier le signe d'une expression de la forme ax + b.

Etudier le signe d'un produit ou d'un quotient d'expressions de la forme
ax + b.

Différencier un intervalle ouvert, un intervalle fermé, un intervalle
semi-ouvert, un intervalle semi-fermé et un intervalle centré.

Représenter un intervalle sur un axe.

2.3. Valeur absolue.

W —|le

. Identifier la valeur absolue d'un réel.
. Utiliser les propriétés de la valeur absolue.
. Utiliser la valeur absolue pour calculer la distance entre deux points

sur un axe.
Reconnaitre la valeur absolue d'un nombre réel.
Connaitre et utiliser les propriétés suivantes:

) [x|= |

La notion de valeur absolue est intimement liée a la notion
de distance. On peut d’ailleurs la définir en terme de
distance en utilisant un axe. Le plus important c’est de
connaitre 1’inégalité triangulaire, de se servir de la valeur
absolue pour manipuler les intervalles centrés et, pour
exprimer la racine carrée positive d’un carré. Dans les
équations du type _x_un on pourra remplacer x par une

expression linéaire en x.
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b) |x| = |y si, et seulement si, x = youx = -y

d x| ¢

€) _x+ v__m _\«_+ _v_
y| |y

) o= <]

B fx = y|<|x|+[y]
Déterminer l'ensemble des nombres réels x vérifiant: |x| = a; _H_ <a;
_H_ > a ol a est un réel donné.

Connaitre et utiliser la relation 4(M,N) = _xz |az_ ou M et N sont
deux points d'un axe.

Ecrire la relation x € [a—o;a+o] sous la forme |x—a|< o et
réciproquement.

2.4. Encadrement.
Approximation.

. Identifier un encadrement, une approximation d'un nombre réel.
. Interpréter en termes de valeur absolue le fait qu'un réel a est une

approximation 2 € prés d'un réel x. Cas o € =107".

. Lire et écrire un réel en notation scientifique.

Reconnaitre un encadrement d'un nombre réel et donner son

amplitude.
Comparer deux encadrements d'un nombre réel x.

Identifier la valeur approchée par défaut et la valeur approchée par
exces d'un nombre réel x dans un encadrement de x.

Identifier une valeur approchée a d'un nombre réel x a € pres:
_a - n_ <Ee.

Encadrer un nombre réel x dont on connait une valeur approchée a a €
pres.

Lire et écrire un nombre en notation scientifique.

Arrondir un nombre 2 virgule 2 10 pres.

Donner la précision d'un calcul fait a 1'aide de la calculatrice.

On pourra proposer des situations physiques (mesures) pour
aborder les encadrements afin de mettre en évidence la
nécessité d’utiliser des valeurs approchées.

L'éléeve apprendra qu'un encadrement d'un réel x est une
écriture de la forme: a < x < b; (a<x<b; a<x<b OU

a<x<b). Il doit aussi réaliser que, plus I'amplitude 4 - a

est petite plus I'encadrement est significatif.
L'éleve réalisera que, deés qu'un réel, inconnu a priori, est
encadré par deux réels connus a et b, il pourra en donner une
valeur approchée, par exces ou par défaut, en précisant
toujours lincertitude. La meilleur valeur approchée qu'on
pourra adopter sera, dans ce cas, 472 +b

2
On ne manquera pas de mettre en relief les relations qui
existent entre valeur absolue, encadrement et valeur
approchée.
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2.5. Dénombrement. 1.
2.

Identifier une p-liste d'un ensemble fini.

Dénombrer les p-listes d'un ensemble fini.

Connaitre et utiliser le principe de la somme et le principe du produit.
Reconnaitre une p-liste (ou p-uplet) d'un ensemble fini E

(p estun entier naturel non nul inférieur ou égal au nombre d'é1éments
de E).

Construire 2 l'aide d'un arbre les p-listes d'éléments d'un ensemble fini
et les dénombrer.

Déterminer et compter, a l'aide d'un arbre, le nombre d'arrangements
ou de permutations.

L'étude des arrangements et des p-listes permettra de
dénombrer les "issues" dans une situation, relativement
simple, donnée. Les situations faisant intervenir des
combinaisons sont a exclure cette année. Les ensembles
finis considérés auront un nombre d'éléments relativement
petit.

L’éleve aura a bien utiliser les principes de la somme et du
produit c’est a dire différencier entre les situations dans
lesquelles il ajoute ou il multiple pour dénombrer.

On devra proposer des problémes de la vie courante et
utiliser les arbres pour dégager les formules. Les études
théoriques doivent étre évitées.

3. EQUATIONS ET INEQUATIONS (15 h)

La résolution des équations du premier degré, quoique simple, est considérée comme un point de départ pour la résolution d’une équation ou d’un
systeme d’équations de type quelconque.

Les équations et les systtmes d’équations interviennent chaque fois que I’on veut chercher des inconnues. Leur utilisation peut recouvrir un champ
d’application trés vaste. A ce niveau, on peut s’en servir pour déterminer une fonction affine, pour factoriser un polyndme ou pour décomposer une

fonction rationnelle.

Les équations paramétrées et les systemes d’équations paramétrées ainsi que leur discussion, interviennent dans beaucoup de situations (familles de
droites, familles de courbes, nature d’une courbe etc...).

Par ailleurs, la résolution graphique d’une inéquation (a une ou a deux inconnues) et d’un systeme d’inéquations linéaires a deux inconnues, prépare
I’éleve a résoudre des problemes d’optimisation dans la programmation linéaire (régionnement du plan et ultérieurement régionnement de 1’espace).

La résolution d’une équation, d’une inéquation, d’un systeéme d’équations ou d’inéquations, ne doit pas &tre congue comme une fin en soi. Elle doit
étre considérée comme la derniere étape d’une suite d’opérations qui visent a déterminer des inconnues dans une situation donnée. D’ ol la nécessité
d’envisager des problemes simples se traduisant par des équations, inéquations ou systéme d’équations ou d’inéquations.
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1.

Discuter et résoudre une équation du premier degré a une inconnue sur

3.1. Equation du premier
degré. R dont les coefficients peuvent dépendre d'un paramétre.
¢ Résoudre une équation du premier degré a une inconnue. Toute équation, en x, du premier degré, doit étre réduite a la
o Résoudre des équations pouvant éire ramenées a une ou plusieurs | forme ax = b. Les valeurs de a et b seront déterminantes
équations du premier degré. pour la mo_ccn\v:\ao cette ma:w.aom. La discussion d'une
¢ Reconnaitre une équation paramétrée du premier degré a une équation paramétrée ax = w., doit &tre wm.mmm sur deux cas:
inconnue. a =0eta #0. Dans le cas ot a = 0 on distinguera les sous-
. ) . 3 . . cas:b=0etb #0.
. ﬁ_mocﬁon et résoudre une équation paramétrée du premier degré a une On conseille d’accorder aux élves tout le temps nécessaire
inconnue. pour discuter ces cas.
Les équations se ramenant au premier degré sont des
équations se ramenant a l'un des types: A =0 ou W =0, ol
A est factorisable en produit de facteurs du premier degré ou
¢ de facteurs visiblement non nuls.
3.2. Equation et 1. Résoudre des inéquations pouvant étre ramenées a des inéquations du
inéquation du premier degré a une inconnue sur R.
premier degré 2. Résoudre des équations ou des inéquations du premier degré a une

faisant intervenir la
valeur absolue.

inconnue sur R faisant intervenir la valeur absolue.

Reconnaitre si un nombre réel donné est une solution d'une

inéquation du premier degré a une inconnue.

Résoudre une inéquation du premier degré a une inconnue.

Ecrire les solutions des inéquations en termes d'intervalles et les
représenter sur l'axe des réels.

Etudier le signe d'un produit ou d'un quotient de facteurs du premier
degré.

Résoudre des inéquations qui se ramenent & un produit ou un

quotient de facteurs du premier degré.

Résoudre un systeme d'inéquations du premier degré a une inconnue.
Résoudre des équations contenant des termes en valeur absolue et se
ramenant 2 la forme |ax + b| = |cx + d|-

Résoudre une inéquation de I'une des formes |ax+b|<c ou
|ax+b]>c.

Toute inéquation, en x, du premier degré doit étre réduite a
laforme ax <b;(ax<b; ax>b;ou ax>b).

Les inéquations se ramenant au premier degré sont des

inéquations se réduisant a 'un des types A < 0 ou m. <o,
ol A et B sont factorisables en produit de facteurs du
premier degré ou de facteurs conservant un signe constant.
Les cas particuliers (a=b=0o0ua=0; b # 0) doivent étre
étudiés directement par 1’éleve a chaque occurrence. La
mémorisation des résultats concernant la solution, dans
chacun de ces cas, sera inutile.

Les inéquations du premier degré considérées seront toutes
sans parametre.

On se limitera a des systtmes de 2 ou 3 inéquations du
premier degré & une inconnue.
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3.3. Systéme
d’équations
linéaires (2 x 2).

1. Résoudre algébriquement et graphiquement un syste¢me linéaire (2x2)

et étudier 'existence et le nombre de solutions.
Ecrire sous-forme réduite et ordonnée un systeme de deux équations

VR . ax+by=c
linéaires a deux inconnues Y

a'x+b'y=c'

ax+by=c

Résoudre un systeme linéaire dans le cas ol

a'x+b'y=c'
ab' -ba'#0.
Traiter les cas particuliers (cas ot ab'—ba’= 0 ) et écrire la solution si
elle existe.
Résoudre et interpréter graphiquement un systéme linéaire.
Discuter et résoudre un systéme paramétré.
Interpréter graphiquement la solution d'un systéme paramétré.

Traduire un probleéme ou une situation en un systtme de deux
équations linéaires a deux inconnues et trouver les solutions.

La résolution d'un systeme linéaire (2x2) peut étre effectuée
moyennant l'une des méthodes pratiquées a ce niveau, a
savoir: la méthode de substitution, de comparaison et
d'addition. Notons toutefois l'intérét d'ordre technique et
logique qu'apporte ces méthodes a l'expérience de I'éleve.
L'utilisation des déterminants rend la résolution purement
mécanique et cause une perte au niveau de la compréhension
des méthodes citées ci-dessus.
Il est conseillé de profiter de I’occasion pour former I’éleve
a choisir judicieusement la méthode de résolution.
L’éleve devra effectuer, dans certains cas, un changement de
variable pour obtenir un syst¢me linéaire.
La discussion d'un systeme paramétré peut étre issue des cas
ol ab' - ba' =0. Elle peut étre aussi ramenée a la discussion
d'une équation linéaire a une inconnue.
Il est souhaitable de prévoir, durant ces activités, un espace
de temps suffisant pour que I’éléve analyse, réfléchisse et
propose des idées et des solutions.
La précision et la finesse des représentations graphiques sont
d'une grande importance. C'est une activité ol les éleves
apprennent a faire des figures soignées. D’autant plus
qu’une figure non soignée ne pourra pas aider a résoudre un
robleéme de ce type.

3.4. Résolution et
interprétation
géométrique d’un
systeme
d’inéquations
linéaires a deux
inconnues.

. Résoudre graphiquement une inéquation du premier degré a deux

inconnues.

. Résoudre graphiquement un systéme d'inéquations du premier degré a

deux inconnues.

Reconnaftre la forme générale d'une inéquation linéaire a deux
inconnues.

Reconnaitre si un couple (x, y) de nombres réels est une solution d'une
inéquation donnée ou non.

On admettsa qu'une droite (D) d'équation ax+by+c=0
divise le plan en deux demi-plans ouverts de frontiere
commune la droite (D) et tel que I'inégalité ax + by + ¢ >0
caractérise l'un de ces demi-plans tandis que linégalité
ax + by + ¢ < 0 caractérise 1'autre.
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e Déterminer graphiquement la région solution d’une inéquation. L'éleve doit se familiariser avec des inéquations de la forme
e Reconnaitre si un point M(x,y) appartient 2 la région solution dune | ax+by +¢ 20 (ou ax+by+c<0) qui font intervenir la
inéquation. frontiere de la région solution.
e Résoudre graphiquement un systtme de deux inéquations linéaires a2 | On conseille de commencer par traiter des cas simples tels
deux inconnues. que: X > a; X2a;y>a; Y2 a;puis des cas de la forme
e Caractériser par des inéquations une région limitée par des droites, des | y >ax +b
demi-droites ou des segments de droites.
4. POLYNOMES (8 h)
~ Contenu : Objectifs Commentaires

4.1. Polyn6mes

1.
2
3.
.
.
.
.
.

Identifier un polynéme et déterminer son degré.

. Caractériser le polynéme nul, deux polyn6mes égaux.

Calculer la valeur d'un polyndme en un point a.

Reconnaitre si une expression donnée est un polynéme ou non.
Réduire et ordonner un polyndme.

Déterminer le degré d'un polynéme non nul.

Identifier le polynéme nul.

Calculer la valeur numérique d'un polyndme pour une valeur
donnée de la variable.

Caractériser deux polyn6mes égaux.

L’éleve aura 2 reconnaitre un polyndme, le distinguer
d’autres “expressions” et identifier son degré et ses
coefficients. Il aura aussi 3 maitriser 1’addition et la
multiplication des polyndmes.

On confondra volontairement les notions de polyndme et de
fonction polyn6me.

On utilisera la calculatrice dans la recherche de la valeur
numérique.

4.2. Racine d’un
polynéme.

1. Caractériser une racine d'un polyndme.

2. Caractériser la divisibilité d'un polyndme par un polyndéme de la forme x - a.
3. Effectuer la division d'un polynéme de racine a par x - a.

4. Factoriser un polyndme simple P.

Identifier une racine d'un polynéme.

Connaitre et utiliser le résultat suivant: x - a est un facteur d'un polynéme
P(x) si, et seulement si, a est une racine de P.

Effectuer la division par x - a d'un polyn6me ol a est une racine.
Déterminer une racine éventuelle parmi les diviseurs du terme constant
d'un polynéme a coefficients entiers.

Factoriser un polyndme simple P en vue de résoudre I'équation P(x) = 0.

La factorisation d’un polynome peut étre exécutée a I’aide
des techniques acquises au cycle complémentaire (c’est
I’occasion de les reprendre et de les consolider), ou en
mettant en évidence une racine du polynéme étudié, d’ot la
nécessité d’aborder la division par un facteur du type (x-a).
La factorisation d’un polyndéme par (x - a) peut se faire
aussi par la méthode des coefficients indéterminés
(identification) ou par la méthode de Horner.
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5. NOMBRES (2 h)

L’éleve connait déja les relations d’inclusion qui lient les systémes de nombres N, Z, Q et R.Le but de ce chapitre est d’expliquer les raisons
d’extension de N en Z, Z en Q, Q en R et de sensibiliser 1’éléve au role joué par les équations dans le développement des systemes de nombres.

L’une des interprétations qui expliquent 1’extension de Q en R est le besoin d’exprimer, en nombre, les longueurs de quelques segments (I’hypoténuse
d’un triangle rectangle). L’éleve découvrira ainsi les nombres irrationnels.

_ Contenu

Objectifs

__ Commentaires

5.1. Systemes de nombres:
N,Z,Q,R

—

Justifier les extensions successives de N dans Z, Q et R.

Reconnaitre 2 travers des exemples que l'ensemble N des entiers
naturels ne suffit pas pour résoudre toute équation de la forme x + a
= b ol les coefficients a et b sont dans N et que ce probléme trouve
sa solution en élargissant N a Z.

Reconnaitre a travers des exemples que 'ensemble Z des entiers ne
suffit pas pour résoudre toute équation de la forme ax=>b ol les
coefficients a et b sont dans Z et que ce probleéme trouve sa solution
en élargissant Z a Q.

Démontrer que /2 ne peut pas s'écrire comme un nombre rationnel
a

b

Classer les nombres réels en nombres rationnels et nombres
irrationnels.

Vérifier qu'il existe sur l'axe numérique des points d'abscisses
irrationnels.

On montrera que tout nombre décimal est rationnel, on
mentionnera que 7 est un nombre irrationnel et on
remarquera qu’une calculatrice donne d’un nombre
irrationnel une valeur approchée décimale (un fait qui ne
doit pas aboutir a2 une confusion entre les décimaux et les

autres nombres réels).

GEOMETRIE (55 h)

1. ETUDE CLASSIQUE (17 h)

En se basant sur les connaissances acquises dans les classes précédentes, le dessin servira a visualiser et 2 mieux comprendre I’étude théorique et sera

complété par elle.

On mettra en évidence que toute propriété vraie en géométrie plane est vraie dans tout plan de I’espace.
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Il ne s’agit pas de récapituler les propriétés élémentaires des solides usuels déja vues, mais de dégager, a partir d’activités appropriées des
propriétés qu’on admettra et qui formeront la base des démonstrations en géométrie de I’espace, ce qui permet a 1’éléve d’utiliser les regles de la
perspective cavaliere, afin de faciliter la résolution des probleémes de 1’espace.

On suggere comme matériel didactique:
- solides pleins et squelettes.
- cartons, papiers quadrillés, crayons de couleur.
- transparents et rétroprojecteur pour la superposition.

- ordinateur et logiciel approprié.

Gonténu SRR e e T OligecaN VR R Commentaires
1.1. Représentation 1. Représenter des objets de I’espace physique par des figures planes | Il est important d’initier I’éleve a:
plane des objets de en utilisant la perspective cavaliere et quelques conventions de | - construire une image mentale d’un objet réel afin de le
Pespace. dessin. représenter par une figure plane selon des regles précises.
2. Apprendre a concevoir un objet de I’espace A partir d’une figure | - identifier un objet de I’espace représenté par une figure
plane représentée en perspective cavaliere. plane apres avoir reconstitué son image mentale.
e Appliquer les reégles de la perspective cavaliere:
R : Les droites parallgles sont représentées par des droites parallles. o Construction d'une Représentation plane
1 objet physique . par son dessin en
N . . - image mentak L ;
R_: Les rapports des longueurs des segments de méme direction sont déterminé F _ perspective cavaligre
conservés.
R; : Dans un plan frontal une figure est représentée en vraie grandeur ou
i I’échelle. un dessin en Reconstitution Identification
" Lire " dessi . lia perspective d’'une image d'un objet
¢ " Lire " un dessin en perspective cavaliere. cavalitre mentake | physique associé

Pour représenter les figures de 1’espace, on pourra utiliser
différentes techniques (conventions). Il est préférable de:

- Représenter un plan par un parallélogramme.

- Tracer en trait plein les lignes que 1’on voit directement (non
cachées).

- Utiliser le pointillé pour représenter les lignes cachées et
donner une impression de profondeur.

- Utiliser le coloriage pour mettre en évidence un plan
particulier.
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Pour familiariser I’éleve avec les régles de la perspective

cavaliere, on pourrait lui proposer:
- d’observer des dessins corrects et truqués.
de comparer des dessins en perspective cavaligre avec des
photos ou des dessins en perspective vraie (réelle).
- de dessiner un objet (solide usuel) placé devant lui.
de lire une figure plane qui représente un objet de
I’espace.
- d’exploiter les “patrons” et les “maquettes”.

1.2. Intersection d’une
droite ou d’un
plan avec des
solides usuels.

. Dessiner et construire les intersections d’une droite et d’un plan avec

un solide usuel.
Connaitre et utiliser les trois régles de base:

R :Par trois points non alignés passe un plan et un seul.

WN : Si deux points A et B appartiennent 4 un plan P, la droite (AB)

est contenue dans le plan P.

Wu : Si deux plans distincts ont un point en commun, leur intersection

est une droite passant par ce point.
Utiliser les acquis de la géométrie plane et les régles de la
perspective cavaliere pour tracer I’intersection d’une droite ou d’un
plan avec:
- un solide usuel.
- le support d’une aréte de ce solide.
- le plan d’une face de ce solide.
Justifier I’alignement de trois points comme appartenant a deux
plans sécants.

Les trois régles de base seront admises. Les solides usuels
considérés sont: cube, pavé, pyramide régulitre, tétraddre,
prisme droit. Dans les cas d’intersection d’une droite et d’un
plan avec le_support d’une aréte et le plan d’une face d’un
solide usuel, I'éleve n’a pas seulement 2 dessiner
Pintersection, mais a justifier le tracé. Cette justification se
basera sur le passage du cadre espace au cadre plan et sur
les acquis de la géométrie plane

Les activités seront choisies afin de permettre 2 I’éleve de
dégager quelques propriétés de la géométrie dans I’espace,
préparant ainsi 1’étude des positions relatives des droites et
des plans.

11 est conseillé d’utiliser la technique des figures incompletes
ol I’éleve aura a trouver I’intersection pour compléter la
figure.

1.3. Droites et plans:
Positions relatives,
Parallélisme.

. Caractériser les positions relatives de deux plans, de deux droites,

d’un plan et d’une droite.

. Caractériser le parallélisme de deux plans, deux droites, d’une droite

et d’un plan.

Reconnaitre si deux droites de 1’espace sont coplanaires (sécantes,
paralleles ) ou non coplanaires.

Reconnaitre si deux plans sont sécants ou paralleles.

Reconnaitre si une droite de I’espace et un plan sont sécants ou
paralleles.

On évitera les exposés axiomatiques et théoriques.
Les solides usuels et leur intersection par un plan et par une
droite seront utilisés pour dégager et justifier les propriétés

P, ws. Ces propriétés serviront d’outil dans le cas de

Pintersection d’une droite et d’un plan ou de deux droites.
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e Connaitre les propriétés suivantes et les utiliser dans les
problémes:

m._“ Par tout point de I’espace, passe une seule droite parallele a une

droite donnée.
m.mn Par tout point de I’espace, passe un seul plan parallele a2 un

plan donné.
m.u“ Deux droites qui sont paralleles 2 une méme droite, sont paralleles

entre elles.
P,. Deux plans qui sont paralleles 2 un méme plan, sont paralleles

entre eux.
vm” Si deux droites sont parallgles, tout plan qui coupe 1’une, coupe

I’ autre.
wmu Si deux plans sont paralleles, toute droite qui coupe I'un, coupe

I’autre.
w.\“ Si deux plans sont paralleles, toutplan qui coupe I'un, coupe

I’autre et les droites d’intersection sont parallgles.
_um“ Toute droite paralléle aune droite contenue dans un plan, est

parallele a ce plan et réciproquement.

_uo” Toute droite parallele a deux plans sécants est parallele a leur
intersection.
P : Si un plan P contient deux droites sécantes et qui sont

10°
__paralleles & un plan Q, alors P est paralleled Q.

On notera que le parallélisme de deux droites pourra étre
démontré par I'application des propriétés ﬁ. ....... ,P,_ou

par passage du cadre espace au cadre plan.
Il est souhaitable que I'enseignant démontre quelques

propriétés choisies de Pl Po afin de familiariser

I’éleve avec le raisonnement par I’absurde. Toutefois ces
démonstrations ne sont pas exigibles

La projection sur un plan parallRlement 2 une direction
donnée pourra étre une activité d’application au parallélisme.

2. ETUDE VECTORIELLE (20 h)

Les notions de vecteur et d’addition vectorielle, déja introduites en huitieme année & partir de la translation sont aussi abordées en neuvieme année.
Il s’agit cette année d’approfondir les acquis des classes antérieures, d’introduire et d’utiliser le calcul vectoriel pour étudier des figures géométriques.
La traduction vectorielle d’une propriété géométrique joue un role essentiel dans la résolution des problémes.

Notons I’existence d’une large application de I’outil vectoriel dans d’autres disciplines telles que la physique, la cinématique, etc.
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Contenu

Objectifs

Commentaires

2.1. Vecteurs
du plan.

. Définir

1. Représenter géométriquement un vecteur et interpréter  I’égalité

- -5
vectorielle u =v.

. Reconnaitre et définir la somme de deux vecteurs et leur différence.
. Induire les propriétés de 1’addition vectorielle et la relation de

Chasles.

le produit d’un vecteur par un réel et dégager les
propriétés de cette opération.

. Savoir placer un point défini par une égalité vectorielle.

Reconnaitre deux vecteurs de méme direction (colinéaires).

Reconnaitre si deux vecteurs de méme direction sont de méme
sens ou de sens contraires.

Connaitre le module d’un vecteur.

2z Z te 2 . I p— sy .
Interpréter 1’égalité vectorielle AB = CD et utiliser la notation d’un
-

vecteur a I’aide d’une seule lettre u .

Connaitre que, pour tout point O donné, il existe un point M
-
u

. ey N - 2z
unique tel que OM = u ol u estun vecteur donné.

¢
Reconnaitre le vecteur nul 0.
- =

Connaitre et construire la somme de deux vecteurs: u+v .

- -
Reconnaitre - 4 1’opposé d’un vecteur u .

_— —
Relier I'égalité vectorielle AB = CD , dans le cas ol les points ne

sont pas alignés, au parallélogramme ABDC.
Connaitre et utiliser la relation de Chasles relative aux vecteurs.
Connaitre et utiliser les propriétés suivantes:

On rappellera les notions suivantes: vecteur, direction , sens et module,
déja acquises dans les classes précédentes. L’éleve apprendra a
caractériser vectoriellement I’alignement de trois points, le milieu d’un
segment, le centre de gravité d’un triangle, le parallélisme de deux
droites, 1’appartenance d’un point a une droite définie par deux points
ou par un point et un vecteur directeur.

L’utilisation de I’outil vectoriel est schématisée par:

Traduction des Manipulation des

Interprétation

ProbRme de propriéiés relations

géométrique

géométrie géométriques vectorielles
des résuliats

en écriture

(configuration ) (regles de calcul,

vectoriels

vectorielke Chasles ...)

On utilisera les notations suivantes:
- Le vecteur qui admet A pour origine et B pour extrémité est noté

—

AB.

- -
- Le module ou norme d’un vecteur u est noté lu Il
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_Contenu

Objectifs
e e
U+ v=v+u.
- -5 - - -5 -
ut+(v+w)=(u+v)+w.
- -5 -
u+0 =u
- - -
u+(-u)=0

- o

Connaitre et construire la différence de deux vecteurs: u—v .
Connaitre et utiliser les relations suivantes:

- o - - B -
Hutv TSN ull+0 vl et l-ull = llull .

Décomposer un vecteur en somme de deux vecteurs.
Décomposer un vecteur en différence de deux vecteurs.

- . —_
Reconnaitre un vecteur V' égal au produitd’un vecteur V  par
un nombre réel k.

. — . N
Construire un vecteur V' égal au produit d’'un vecteur V
par un nombre réel k£ non nul.

Connaitre et appliquer les régles de calcul vectoriel suivantes:

k(K %)= (KkK) .
K(u+v)=Ku+kv.
(k+k’) u=ku+k'u ol k et k’sont deux réels non nuls.
0.2=0 et k. 0=0.
Ik wll =1k!. 0 ull.
Utiliser la relaion V' =k V. pour montrer que les deux vecteurs

- — . . - .
nonnuls V et V' sont colinéaires (de méme direction).

Utiliser la relation AB =k CD pour montrer le parallélisme des
droites (AB) et (CD).

- Le module de >|w, est la distance entre A et B, il estaussila

longueur de [AB]; on le note Il m llou AB.

Les régles de calcul seront dégagés et vérifiés a partir d’exemples.

Il est conseillé:

- d’utiliser le parallélogramme , qui offre un champ riche pour la
manipulation des vecteurs, pour concrétiser les notions d’égalité
vectorielle, de vecteurs opposés, de la somme et de la différence
vectorielle.

- d’investir la translation, déja abordée dans les classes précédentes,
pour approfondir et illustrer la notion de vecteurs.
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e

. Commentaires

Utiliser larelation AB =k AC pour montrer que les points A, B et C
sont alignés.

Connaitre et utiliser I’'une des relations suivantes caractérisant le
milieu / d’un segment [AB]:
—_— — ,~ B —

TA+TB=0 ; AI=1B ; AB=2AI : mwnm% - JA=-1B.

Connaitre et utiliser la relation MA+ MB=2MI caractérisant le milieu
I d’unsegment [AB],o0 M est un point quelconque du plan.

—_— — —

Connaitre et utiliser la relation GA+ GB+ Qﬁum caractérisant le
centre de gravité G d’un triangle ABC.

Savoir  placer un point M défini par une relation vectorielle se

iy

—_— - .
ramenant 3 AM = u ol A et u sontconnus.

2.2. Projection
dans le
plan.

. Définir les projetés d’un point, d’'un vecteur sur une droite parallélement

a une direction donnée et en dégager les propriétés essentielles.
Déterminer les projetés sur une droite (A) parallélement a une autre
droite (A") :

- d’un point

- d’un segment

- d’un segment de droite parallele a (A)

- d’un segment de droite parallele a (A")

—_—
- d’un vecteur AB

¢ Connaitre et utiliser les propriétés suivantes:

- les projetés de deux vecteurs égaux sont deux vecteurs égaux.
pr(k V)= kpr(V)
-pr(U+V )=pr(U)+ pr(V )

Le théoréme de la projection pr( k mvu»vnﬁl\.v permettra de
retrouver le théoreme de Thales. La projection servira comme
introduction pour le repérage (coordonnées d’un point,
composantes d’un vecteur ,..).

L’image A’ d’un point A, par la projection sur une droite (A)
parallelement a une direction (A') est notée pr(A), ainsi
pr([AB]) désigne le projeté du segment [AB].

Cette année, la projection orthogonale déja vue dans les classes
antérieures, sera trait€ comme cas particulier de la projection de
direction quelconque.
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Contenu Objectifs : Commentaires
Connaitre et utiliser le théoréme de Thalés et sa réciproque.
Connaitre que la projection conserve le milieu.
Connaitre qu’un point est le projeté d’une infinité de points du plan.
Reconnaitre la projection orthogonale comme cas particulier de
projection.
2.3. Baseset . Déterminer une base et un repere. Le procédé de repérage n’est autre que celui déja rencontré dans les
repeéres du . Savoir dégager dans certaines conditions un repere d’une figure o_mmmo.m antérieures ( repére formé de deux axes), mais il sera réenvisagé
plan. géométrique donnée pour Iutiliser dans la résolution du probléme | P2 I'introduction des notions: base et repéres. Quelques relations

posé.

. Déterminer les composantes (vectorielles et scalaires) d’un vecteur

dans un repere.

. Déterminer les coordonnées d’un point dans un repére et dans un

autre repere de méme base.
Reconnaitre un repere d’une droite.

Reconnaitre dans un plan ,un repere (O; i, u.v d’origine O et de

base définie par deux vecteurs i et j non colinéaires.

- PR
Reconnaitre que pour tout vecteur u , dans une base (: ; j ) du plan,

il existe un couple unique ( x ; y ) de réels tels que W=xi+ yJj.

Identifier les composantes vectorielles et les composantes scalaires
(coordonnées) d’un vecteur dans un repére du plan .

Reconnaitre que pour tout point M , du plan muni d’un repere
0514, )

il existe un couple unique (x;y)deréels tels que

OM =xi+ z.\.. et que x et y sontles coordonnées de M.

Savoir dégager dans certains cas de figures géométriques, un
repere facilitant la résolution d’un proble¢me.

Caractériser analytiquement la colinéarité de deux vecteurs V(X;Y)

et Q.Ax_“%_v par la relation: XY -X'Y =0.

entre les coordonnées des vecteurs

(relations analytiques) seront établies pour traduire des propriétés
géométriques (alignement, colinéarité, parallélisme, centre de gravité
d’un triangle .....).

L’utilisation de I'outil analytique dans la résolution des problemes de
géométrie est schématisée par:

Probléme de Traduction des Traduction en
ghométrie propriéiés relations
(configuration) géométriques en analytiques
écriture véctorielle

N

L’éleve aura a dégager un repere d’une figure géométrique donnée
pour I'utiliser dans la résolution du probleéme posé. Notons qu’il lui
est parfois difficile de choisir, seul, un repere convenable.

Il est important de noter que:

e Une droite munie d’un repere est dite axe.
Dans le plan muni d’un repere (O ; i , j), la droite de repere

© ; MV est I’axe des abscisses, la droite de repére (O ; M.vm&
I’axe des ordonnées.

e la notation A(x ; y) veut dire quele point A admet x comme
abscisse et y comme ordonnée.
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Contenu

Objectifs

Commentaires

Placer un point M( x;y) dans un repére.
Connaitre et utiliser les relations:
x ”.Nwl.k.) w % “V&hl!b

- -
AB A8

Connaitre que 1'égalité des deux vecteurs mﬁx;\v et Q_Axiﬁ est
caractérisée par les égalités X =X" et Y=Y
Connaitre et utiliser les relations:

X, =X +X, ;o Y, =Y +Y,
et X _ =kX, ; Y  =kY,

Calculer les coordonnées d’un point du plan défini par une égalité
vectorielle. Cas du milieu d’un segment, et du centre de gravité d’un
triangle.

Appliquer la condition analytique de colinéarité des vecteurs pour
démontrer I’alignement de trois points.

Savoir lier les coordonnées d’un méme point dans un repere, a ses
coordonnées  dans un autre repére de méme base (translation de
repere).
Savoir que les coordonnées d’un vecteur ne changent pas en
passant d’un repere (O; w , M.v. aun repere (O'; M.Mv de méme
base.
Reconnaitre les différents reperes:

- normé.

- orthogonal.

- orthonormal (ou orthonormé).

e La notation QAXLQ, Vv ou V

-1 X X

signifie que X et Y sont
Y Y g q

. _
les composantes scalairesde V .

e La notation X

AB

désigne la premiére composante scalaire du

—_—
vecteur AB et Y  désigne sa deuxieme composante.
A

B
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3. ETUDE ANALYTIQUE (18 h)

Les formes

y=ax+b , ux+vy+w=0

x=at+x

y=btty,

et ° sont dans le programme. L’éleve apprendra a trouver, par I’une de ces formes, 1’équation d’une

droite définie par des conditions géométriques déterminées et a passer de cette forme aux deux autres.

On utilisera le produit scalaire pour traduire vectoriellement des propriétés géométriques portant sur des distances et des angles .

3. Représenter une droite connaissant une de ses équations, en déterminer
un vecteur directeur.
e Connaitre la définition d’un vecteur directeur d’une droite.

e Trouver un vecteur directeur V d’une droite connaissant 1’une des
différentes formes de son équation:
- équations cartésiennes:
forme générale

ux +vy+w=20 vV (-v;u)
forme réduite

y=ax+b wﬁuav
y=b V(1;0)
x=p V(0;1)
- équations paramétriques:
x=at +x, -
° Via;b
y=bt+y, @:9)

¢ Représenter une droite dans un plan muni d’un repére (O ; i, w.v .

¢ Passer d’une équation cartésienne d’une droite & ses équations
paramétriques.

Contenu Objectifs _ Commentaires
3.1. Equations 1. Trouver les équations paramétriques d’une droite, 1’équation
d’une cartésienne d’une droite et caractériser le parallélisme de deux droites
droite dans dans différents cas.
le plan. 2. Déterminer les coordonnées de I’intersection de deux droites sécantes.

L’équation d’une droite est abordée en neuvieme année , elle est
représentée sous I'une des formes suivantes: y=ax+ b, y=ax et
y = p . Le coefficient directeur a été utilisée pour vérifier le
parallélisme et I'orthogonalité. Cette année 1’éleve apprendra a trouver
I’équation d’une droite en utilisant I’outil vectoriel d’oul I’introduction
des notions: vecteur directeur et équations paramétriques.

-

Condition Traduction des
géomérique propriciés géométriques Mise en
déterminée en écriture vectorielle - équation




A

Contenu ! . Objectifs P e : ' Commentaires . :

e Passer des équations paramétriques d’une droite a une équation | Il est important de noter, pour une droite donnée , I'unicité du
cartésienne. coefficient directeur et la non unicité du vecteur directeur.

* Reconnaitre le coefficient directeur d’une droite non parallele a y’y. Notons aussi le lien entre I’intersection de deux droites et la résolution

e Ecrire une équation d’une droite passant par un point donné et ayant un | d’un systéme de deux équations a deux inconnues.
vecteur directeur donné . Signalons qu’une droite a une infinité d’équations cartésiennes , nous

* Ecrire une équation d’une droite passant par deux points. dirons une équation cartésienne d’une droite et non pas 1’équation

e Vérifier le parallélisme de deux droitesen utilisant 'une des deux | cartésienne d’une droite. Par contre, une droite a une équation réduite
conditions: et une seule.

(coefficients directeurs égaux) ou (vecteurs directeurs colinéaires).

. Umﬁ.m:.:m:mq _wm oo.oaozzmom de _,E,S_.mnnao: ao,an:x a._.o:am mmn\wmﬁom. Tl est conseillé:

* mon.:n une \on:m:o: de la paralltle menée d’un point donné aune | d’insister sur I’utilisation de vecteur directeur d’une droite.
droite donnée.

e de s’appuyer sur une figure pour écrire une équation d’une droite
satisfaisant des propriétés données.
e de confronter constamment les calculs avec la figure.
3.2. Produit 1. Définir le produit scalaire de deux vecteurs, déterminer ses propriétés | La notion de produit scalaire est introduite cette année et exploitée
scalaire. et l'utiliser pour trouver la norme d’un vecteur et la condition | pour I’étude des configurations. Dans un repére orthonormé, le produit
d’orthogonalité. scalaire est utilisé comme outil pour résoudre des problemes de

2. Caractériser un repere orthonormé. géométrie portant sur les distances, les angles et 1I’orthogonalité.

3. Trouver I’expression analytique du produit scalaire dans unrepere | Le mot “scalaire ** signifie grandeur numérique et le produit scalaire
o:wo:oﬁ:_m et en déduire I'expression .ao _m, norme d’un vecteur, le | iV estunréel. Tl est important de noter que ce produit a des propriétés
owm_:zm ao. \_ angle de deux ao::-ano:n.m et la condition semblables a celles du produit des réels (commutativité, distributivité
d’orthogonalité de deux vecteurs ou de deux droites. N . e rps . )

. : . . . , N par rapport a I’addition , ...) mais quelques différences sont a signaler:

4. Déterminer la distance de deux points et la distance d’un point a une

droite dans le plan.

Connaitre et calculer le produit scalaire wu.v des deux vecteurs u et

-

V.

Déterminer le
géométriquement .
Connaitre et utiliser les propriétés :

pE— 5 -

a) wv = vu

signe du produit scalaire et I’interpréter

b) u(v + wy=uv + uw

¢ (kuw).(k'v)=(kk') wv

Produit des réels Produit scalaire des vecteurs

a.b=0 veut dire

(a=0 ou b=0)

uv =0 ne veut pas dire

@:mﬁm =0 ou v =0)

ab=ac et a#0 permet Wy = ww ne permet pas

-

>4 _ -
d’écrire b=c. décrite v = w
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Contenu

Objectifs

Commentaires

Connaitre et utiliser la propriété :OM.ON =OM.OH ol H estle
projeté orthogonal de N sur (OM) .

Connaitre et utiliser lluil = u.u

Connaitre que si deux vecteurs non nuls sont orthogonaux alors leur
produit scalaire est nul .

Utiliser I’égalité wv=0 pour montrer que les vecteurs non nuls
et v sont orthogonaux .

Reconnaftre un repére orthonormé .

Connaitre 1’expression analytique XX’ + YY’ du produit scalaire de
deux vecteurs V X; 1) et V' X' ).

Connaitre et utiliser la condition d’orthogonalité de deux vecteurs
v (X;Y) et v (X’;Y) sous sa forme analytique: XX’ +YY' =0.
Connaitre et utiliser la relation Il V Il= ¥X*+Y* de lanorme d’un
vecteur V (X ; Y) etappliquer pour calculer la distance entre deux
points.

Calculer le cosinus de I’angle de deux demi-droites .

Vérifier 1'orthogonalité de deux droites en utilisant leurs vecteurs
directeurs .

Calculer la distance d’un point A( Xx,; Y, ) a une droite d’équation:
| ux, +vy, +w|

Utiliser le produit scalaire pour trouver une équation dela droite

passant par un point donné et orthogonale a une direction donnée.

ux + vy + w=0en utilisant la relation d=

Le produit scalaire représente un outil indispensable pour passer d’une
formulation géométrique a une formulation analytique , et vice versa ,
il permet d’interpréter géométriquement des relations analytiques .

On utilisera les notations suivantes:

- Le produit scalaire des deux vecteurs u et v estnoté w.v et se lit

(u scalaire v)

|. lN

-Ozmwnozmowqmmom_aaamz,ﬁo::oﬁ:,_ncqoa::mnw_m:m

- o -5 - a2
u.u; w.u=u .

-Lanotation VL V' selit V orthogonal a V'.
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ANALYSE (FONCTIONS NUMERIQUES) (20 h)

1. DEFINITIONS ET REPRESENTATION (20 h)

Les fonctions usuelles forment I’objet essentiel de 1’étude des fonctions en premiere année secondaire. 1l est préférable d’appliquer toutes les
regles d’étude a ces fonctions et sur un intervalle borné et significatif, avant de traiter I’étude d’une fonction en général.

Les seules fonctions a étudier sont celles qui se déduisent des fonctions usuelles par translation ou par symétrie.

La représentation graphique d’une fonction est le but principal de 1’étude de cette fonction. L’usage de la calculatrice graphique est
souhaitable, en classe, pour contrfler le tracé fait par 1’éléve. L’utilisation d’un programme informatique approprié est bénéfique en cas de

disponibilité.

On a intérét, pour la motivation des éleves, d’envisager des situations de la vie courante, dans plusieurs domaines, en évitant la complication

dans ces situations.

La comparaison analytique de deux fonctions sur un intervalle doit se faire dans des cas trés simples, et ne conduisant pas a des équations et
des inéquations difficiles a résoudre.

Contenu

Objectifs

Commentaires

1.1. Fonctions.
Représentation
graphique.

L -

hd

Identifier une fonction réelle d’une variable réelle.

Déterminer le domaine de définition d’une fonction.

Représenter graphiquement une fonction point par point.
Reconnaitre si une courbe donnée représente une fonction ou
non.
Reconnaitre et
fonction.
Caractériser une fonction croissante, une fonction décroissante
sur un intervalle.

Reconnaitre d'aprés sa courbe représentative si la fonction est
paire ou impaire, croissante ou décroissante sur un intervalle
donné.

Identifier graphiquement un extremum relatif sur un intervalle et
un extremum absolu d’une fonction.

interpréter graphiquement la parité d'une

La représentation graphique d’une fonction jouera un réle fondamental
dans I'introduction des différentes notions et leur acquisition par
I’éleve. Par ailleurs savoir lire un graphique doit étre un objectif de
I'enseignement de 1'analyse dans cette classe.

On précisera qu'une fonction peut étre définie par une regle de
correspondance ou une courbe.

Une fonction f peut étre donnée en écrivant: f(x) = ... ou x > f(x).

On soulignera la différence entre f et f(x).

L’étude des notions telles que parité, croissance, décroissance,
minimum et maximum s’appuie surtout sur l’allure graphique et sa
lecture.
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Contenu

Objectifs ;

Commentaires

Connaitre la définition d’une fonction comme étant une
application d’une partie de R dans R; la définir sur un intervalle,
sur R ou sur une partie de R.
Fabriquer une fonction en utilisant I’un des procédés suivants:

i) une formule explicite

ii) une relation de dépendance explicite(situation

pratique, tableau ...)

Savoir que le domaine de définition peut étre:

i) donné a priori

ii) trouvé d’apres la formule explicite

iii) déduit de la courbe représentative
Construire un tableau de valeurs d’une fonction f, représenter les
points (xf(x)) de ce tableau dans un repére, et relier ces différents
points.
Reconnaitre qu’une courbe représente une fonction si toute
parallele a I’axe des ordonnées la coupe au plus en un point.
Reconnaitre si un point M(x, y) du plan appartient a la courbe
représentative d’une fonction f.
Reconnaitre une partie de R centrée en 0.
Reconnaitre analytiquement une fonction paire et la lier & la
symétriec par rapport a I’axe des ordonnées dans un repére
orthogonal.
Reconnaitre analytiquement une fonction impaire etlalierala
symétrie par rapport a 1’origine du repére.
Reconnaitre analytiquement une fonction croissante ou
décroissante sur un intervalle.
Reconnaitre  graphiquement une fonction croissante ou
décroissante sur un intervalle donné.
Reconnaitre graphiquement la parité d’une fonction.
Retrouver d’aprés la courbe représentative les intervalles ol la
fonction est croissante ou décroissante.
Identifier graphiquement un extremum(maximum ou minimum)
relatif sur un intervalle.
Identifier ~graphiquement un extremum (maximum ou
minimum)absolu sur un intervalle.

La notion de taux de variation n’est pas au programme.

On mentionnera, par des exemples, I’existence de fonctions qui ne sont
ni paires ni impaires.

L’existence de fonctions n’admettant pas d’extremum est a signaler.

La courbe représentative de la fonction f sur un intervalle / est
I’ensemble des points M(x,y) du plan tels que: x € Iet y=f(x).

On évitera de confondre: graphe et courbe représentative d’une
fonction.
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Commentaires

_Contenu e Lo TR A LR
1.2. Résolution 1. Comparer graphiquement et analytiquement deux fonctions sur | On divisera le plan en quatre quadrants numérotés dans le sens direct,
graphique un intervalle. puis on reconnaitra qu’une fonction est positive si sa courbe

d’équations et

d’inéquations.

2. Résoudre graphiquement une équation de la forme f{x) = a ou
une inéquation de la forme fix)<a (resp. f{x)2a) ol a est une
constante donnée.

3. Reconnaitre graphiquement
intervalle.

¢ Reconnaitre graphiquement et analytiquement 1’égalité de deux
fonctions sur un intervalle /.

e Comparer graphiquement et analytiquement une fonction f sur un
intervalle I avec:

une fonction positive sur un

i) une fonction constante
ii) une fonction affine

iii) une autre fonction g

e Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 0, et les inéquations
fx)>0etflx)<0.

représentative se trouve dans les deux premiers quadrants.

Pour comparer analytiquement deux fonctions fet g sur un intervalle /,
on pourra étudier le signe de la différence f(x) - g(x) sur 1.

La notation f < g sur / exprime que fix) < g(x) pour tout x de L.

1.3. Etude des
fonctions
usuelles.

1. Etudier et représenter graphiquement une fonction.

2. Lire la courbe représentative d’une fonction et reconstituer son
tableau de variation.

3. Etudier les fonctions usuelles définies par :

1
x> xhxb Jrx e = etx 4.
X
4. Déduire les courbes représentatives des fonctions définies par

x B fix)+a; x B fix+a) et x > -f(x) a partir de celle de f.

xBax+b

Il est bon de temps en temps, de changer le nom de la variable xen ¢, u,
ou une autre lettre pour ne pas étre dérouté en étudiant certains
problémes d’actualité.

La connaissance par 1’éleve de I’équation d’une droite, justifie la
donnée d’un tableau conduisant a I’étude des fonctions affines.

On précisera dans chaque cas la transformation qui permet la
déduction.
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TRIGONOMETRIE (10 h)

1. LIGNES TRIGONOMETRIQUES (10 h)

N

L’introduction des lignes trigonométrique a partir des triangles rectangles d’hypoténuses un est souhaitable, vu qu’elles ont été déja étudiées en
neuvieme année, avant d’étre abordée pour les arcs. Leur interprétation géométrique permettra d’assimiler facilement leur sens.

Il est conseillé que I’éleve découvre la nécessité de la trigonométrie comme un outil indispensable et efficace pour résoudre certains problemes dans

différents domaines.

L’orientation du cercle trigonométrique est conventionnelle et universelle.

Arc orienté.

[N VA I

. Mesurer un arc et sa détermination principale.
. Reconnaitre et utiliser le radian pour mesurer un arc.
. Calculer la longueur d’un arc.

. Maitriser la conversion des mesures entre radian et degré.

Orienter un cercle.
Reconnaitre le cercle trigonométrique.

Savoir placer sur un cercle orient¢ I’extrémité d’un arc orienté
connaissant son origine et sa mesure en degré.

Calculer la longueur d’un arc intercepté par un angle au centre exprimé
en radian sur un cercle de rayon R.

Faire la conversion entre degré et radian..

Calculer la longueur d’un arc intercepté par un angle au centre exprimé
en degré sur un cercle de rayon R.

Déterminer la mesure principale d’un arc ou d’un angle donné.

Contenu Objectifs Commentaires
1.1. Cercle 1. Orienter un cercle. On prendra comme sens positif d’orientation d’un cercle
trigonométrique. . Définir le cercle trigonométrique. trigonométrique, le sens contraire de rotation des aiguilles

d'une montre.

Pour mesurer un arc, on se contentera du radian et du degré.
Le grade ne sera pas utilisé.

Le radian sera noté rad et le degré .. Un arc orienté d’origine

4B
A et d’extrémité B sera noté et sa mesure sera notée mes

N VAR
4B, 4B
La mesure principale d'un arc appartient a _I.H:.L .

L’éleéve devra maitriser la construction des extrémités des arcs
remarquables sur le cercle trigonométrique.
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Contenu

Objectifs

Commentaires

1.2. Lignes
trigonométriques

d’un arc.

. Dégager les relations entre les lignes trigonométriques des arcs: O, -CL,

T2 - ¢, T2 + O, TT-OL, TC + O

. Savoir utiliser la formule &.amQ + namon =1

sinc 1
et cotol =
cosQ tanol

Savoir que tgno =

Placer sur les axes d’un cercle trigonométrique les lignes
trigonométriques(sinus, cosinus, tangente et cotangente) d’un angle
donné.

Connaftre que sinx et cosx sont dans I’intervalle [-1, +1].

Connaitre que les lignes trigonométriques d’un arc sont les mémes que
celles de sa détermination principale.

Connaitre et utiliser les relations qui existent entre les lignes
trigonométriques des arcs associés.

Déduire le calcul des lignes trigonométriques de certains arcs a partir
de celles des arcs remarquables.

Lier le signe des lignes trigonométriques d’un arc aux différents
quadrants du cercle trigonométrique.

Connaissant ’'une des lignes trigonométriques d’un arc O, calculer ses
autres lignes trigonométriques.

Réduire certains types de relations trigonométriques en utilisant

sino. 1
et cotor =
cosQ tano

.2 2
sin“o+cos =1 et tgno =

Connaitre les relations trigonométriques dans un triangle rectangle.

Il est souhaitable que les relations et formules
trigonométriques  soient  observées sur le cercle
trigonométrique pour permettre a 1’éleve de les retrouver
facilement.

On utilisera les notations fg ou tan pour noter la tangente et
cot ou cotg pour noter la cotangente.

Les fonctions trigonométriques n’étant pas au programme de
cette année, dans I’écriture sin . , cos O, tan O et cot QL ; O
désignera un arc constant.
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STATISTIQUE ET PROBABILITE (10 h)

1. STATISTIQUE (10 h)
L’introduction de la statistique ne doit, en aucun cas, étre axiomatique mais abordée par des activités préparatoires tirées du vécu afin de sensibiliser
1"éleve aux différentes notions.

Il serait bon de demander aux éléves de faire des enquétes statistiques, dans leur propre classe, leur école et leur quartier, qui seraient une initiation a
la “traduction” des données en tableau puis en graphique et a I’usage des différentes notions. Ces enquétes seraient aussi une sensibilisation a I’intérét et
aux besoins de la statistique.

L’interprétation des résultats d’une étude statistique étant trés souvent compliquée, il est souhaitable de suggérer a 1’éléve la démarche a suivre pour
tirer une conclusion concernant cette étude.

Pour la premicere année secondaire on se contentera d’une variable qualitative ou quantitative discrete.

Il est souhaitable d’utiliser la calculatrice pour faire les opérations nécessaires.

variable continue, effectif, fréquence, effectif cumulé, fréquence cumulée.
Reconnaitre I'unité statistique (1’individu).

Reconnaitre une population.

Reconnaitre une variable (caractere) qualitative.

Reconnaitre une variable quantitative, discréte ou continue.

Reconnaitre 1’effectif.

Reconnaitre I’effectif total de la population.

Calculer la fréquence, la fréquence en pourcentage.

Connaitre qu’on ne peut calculer I’effectif et la fréquence cumulés que dans le
cas ol les caracteres statistiques sont mesurables et ordonnés.

Calculer I’effectif cumulé d’un caractere statistique.

Calculer la fréquence cumulée d’un caractére statistique.

Contenu Objectifs Commentaires
1.1. Vocabulaire 1. Maitriser le vocabulaire spécifique d’une série statistique: individu, | Il est bon de rappeler que le vocabulaire statistique est
statistique population, variable qualitative, variable quantitative, variable discrete, | issu des premieres études relatives a la démographie:

population, unité statistique (é1ément de la population,
individu) et variable statistique caractéristique
(caractere ou aspect).

La statistique ne s’intéresse ni aux cas particuliers ni
aux cas rares ou exceptionnels qui sont généralement
mal connus.

Il est important d’apprendre 1’éléve a savoir observer
une information, la transformer en chiffres et utiliser
convenablement le vocabulaire statistique.

1.2. Représentation
graphique d’une
série statistique a
une variable
discrete.

1.
2.

3.

Représenter des données dans un tableau d’effectifs et de fréquences.
Représenter les effectifs par un diagramme en bétons, circulaire et polygone.
Représenter les fréquences par un polygone.

¢ Traduire des données statistiques en un tableau d’effectifs, de fréquences ou de

fréquences en pourcentage.

La représentation graphique doit se faire dans le plan
en  coordonnées cartésiennes et a échelles
arithmétiques..
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Contenu

- . .Objectifs .

__Commentaires

° Wonammsan Hm mmoo:mm et Hom fréquences par un a_»ma:::.o o:o:_m:o &Sw Ho

cas oll le caractere est qualitatif.
o Représenter les effectifs et les fréquences par un diagramme en batons.
¢ Représenter les effectifs et les fréquences en pourcentage par un polygone.
o Lire un graphique d’effectifs.

: est _Bwo:w_: de noter que la no?ommnﬁm:o:
graphique d’une série statistique (diagramme en
batons, diagramme circulaire, polygone) fournit une
information plus condensée que celle d’une table de
données mais par contre elle donne une image plus
facile a voir et 2 interpréter. D’oli elle doit étre claire
et simple afin de visualiser rapidement 1’allure
générale du phénomene étudié et de mettre en
évidence certains faits essentiels et certaines
anomalies.

1.3. Effectifs et
fréquences
cumulés.

1. Calculer les effectifs cumulés et les représenter par un diagramme en batons
et par un polygone.

2. Calculer les fréquences cumulées et les représenter par un polygone.

o Dresser le tableau des effectifs cumulés.

o Représenter les effectifs cumulés par un diagramme en bétons et par un
polygone.

o Dresser le tableau des fréquences cumulées.

¢ Représenter les fréquences cumulées par un polygone.

¢ Lire un graphique d’effectifs cumulés.

On se servira de la représentation graphique pour
traduire et compléter un tableau de fréquences et
d’effectifs.

On rappellera qu’un tableau doit fournir des
renseignements clairs et doit étre compréhensible par
lui-méme.

On n’oubliera pas de mentionner dans un tableau avec
précision et clarté: le titre, les entétes des lignes et des
colonnes, les totaux des colonnes et la source de
référence.

1.4. Caractéristiques
de position et de
dispersion.

1. Calculer les caractéristiques de position et de dispersion et en connaitre
I’interprétation.

e Connaitre et calculer les caractéristiques de position d’une série statistique
discrete (médiane, mode, moyenne).

e Connaitre et calculer les caractéristiques de dispersion d’une série statistique
discréte (étendue, écart-moyen, variance, écart-type).

o Interpréter dans des cas simples les caractéristiques et dire si elles sont
significatives.

e Comparer et interpréter deux séries de méme moyenne.

On remarquera que la moyenne mn’est pas
nécessairement une valeur prise par le caractére et
que le mode peut ne pas exister dans certains cas
particulier.

On utilisera [’écart-type pour donner une idée de
I’étalement des observations.

On doit savoir que la moyenne et [’écart-type ont la
méme unité que celle des modalités.

on notera:

X la moyenne.
Mo le mode.
Me la médiane.
c I’écart-type.
Vou Var la variance.
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I - BASIC EDUCATION

1 - ELEMENTARY STAGE

FIRST CYCLE
ARITHMETIC AND ALGEBRA (120 h)

1. NATURAL INTEGERS (60 h)

The history of mathematics reveals that
the important stages that led to our decimal
system are:

1.The discovery of the relation “as much
as”.

2.The writing of numbers (even certain
large numbers) with the help of symbols
from the type of additive numeration.

3. The discovery of grouping by ten.

4.The writing of numbers in decimal
numeration.

5.The discovery of “0”, starting from the
numeration of place value.

These stages spread out over thousands of
years, it is important then to give enough
time to each student (in principle according

to the needs of each) to construct these
numbers and their representation in the
decimal system. The characteristics
(grouping by ten, additive place value) will
be noted in the expansion of a number
according to its expansion form and vice-
versa. The exercises must not be purely
academic, hence unprofitable, but must be
reinvested in situations of addition of large
numbers as well as in the search for an
algorithm of calculation and in the process of
doing mental math.

Zero, as the cardinal of the empty set, is a
purely mathematical creation (19™ century)
and does not reveal a tangible reality to the
child. Therefore, We advise a lot of
prudence in this matter and recommend the
introduction of zero in the place value.
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CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

1.1. Numbers less than
100.

Constructing natural numbers less than 100.

Counting collections of objects.

Using the terms: more than, less than, as much as.

Constructing a collection having the same number of objects (less
than 10) as a given collection.

Counting a collection of objects.

Train the student to estimate the number of objects in a
collection, then to verify it by counting. The numbers from 1
to 5 can be visually perceived.

Reciting the name of numbers does not at all mean that the
student apprehended the numbers.

The oral stage: counting collections of objects, precedes the
stage that consists of writing the symbol of the number.
Insure the acquirement of some numbers orally before passing
to the writing stage.

Use correctly the term number. At this stage digits should not
be mentioned.

1.2. Reading and writing
in standard form.

2.
¢ Writing the numbers from one to nine in standard form, and reading

Writing a number in standard form in the decimal system of
numeration.

Reading this number.

them.

Writing and reading in standard form numbers from 10 to 99.
Reading a number written in words and writing it in standard form.
Associating the ordinal numbers to a given order.

The student knows the names of certain numbers.

Present the digits as a simplification of writing that facilitates
the written communication, replacing collections of tallies,
points or stars. Make sure that these symbols are regarded as a
necessity.

Writing of numbers greater than 10 will take all its
significance, after the student has worked the grouping by 10.

1.3. Comparison.

Comparing two numbers.

Representing numbers on a line by showing their succession.
Ordering numbers less than 100.

Counting from one to nine.

Determining the number that comes just before or just after a given
number.

Finding the number (or numbers) located between two given
numbers.

Comparing two numbers less than 100.

Counting from 1 to 99.

Ordering numbers on a line by showing their succession.

The student has a strong tendency to order objects. The
number line will be an occasion for him to order numbers and
a reference for the forthcoming numerical activities.

Ordering numbers does not imply the use of the symbols
< and > that are reserved for the following class.

Locating numbers on the number line will be done in relation
with the notion of neighborhood and is a preparation to the
concept of a point.

Figure realistically a number line in classes.

Pay attention to the vocabulary: more than and fewer than
while mentioning collections, greater than (or bigger) and less
than (or smaller) while mentioning numbers.

1.4. Grouping by 10.

. Recognizing in a number the tens-digit and the ones-digit.

Recognizing the ten as 10 ones.
Recognizing, naming, writing and comparing the tens.
Relating the writing of a number to the grouping by 10.

Represent numbers with the help of numeration materials.

It is preferable that the student will not be accustomed to the
representation of a number by only one type of material, but
to diversify the modes of representation.
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CONTENTS , . ORJECTIVES: = - i _____COMMENTS
e Determining the tens-digit and the ones-digit of a number. Present the names of the first tens to let students construct
e Associating to a number in standard form its expanded form. numbers.

Place numbers on a number line whenever needed. This line
for the time being, is without graduation.

Insist on the relation between the standard form of a number
and its expanded form.

At the level of the used vocabulary, it would be awkward this
year to make the distinction between number and digit. Talk

naturally about the tens-digit and that of the ones.

2. ADDITION (50 h)

The commercialization of calculators as well as their popularization that made it an easily accessible instrument allow us to interrogate ourselves on
the place that the calculation holds in elementary teaching. For this, we distinguish three calculation methods: mental math, algorithmic calculation, and
using a calculator.

Mental math is a calculation where the child exploits the significance of the writing of a number in the decimal system, the different writings of this
number (in the form of a sum, difference, product...) and the properties of the used operations. We recall that it is not necessary to know the names of
these properties neither to formulate them explicitly. Being a real mental exercise, where a written support could be used, mental math is characterized
by a wide choice of possible strategies, which emanates from the situation and from the student himself. Mental math, in this cycle should not include
complex mathematical writings that point out the steps followed. Moreover, the use of parentheses is not required at this level.

Mental math when it is based on the expansion form of a number is of the same nature as the algebraic calculation on polynomials.

Algorithmic calculation has significance when it is in an organized form of mental math. But it is easily forgotten; the student retains the “how” and
often forgets the “why”. It is therefore necessary to alternate the activities of the computational technique with the calculation of the additive type.

Knowing that algorithmic calculation develops necessary skills: adaptation to a given instruction, discipline..., we must admit that it is rarely used in
the daily life to take a paper and a pencil to perform calculations. Another noteworthy interest is that it allows the student, who does not master mental
math, to calculate.

Calculation using a calculator is not foreseen in the elementary cycle 1, this gives the opportunity to the student to develop his skills of calculation.
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In conclusion, mental math, developing heuristic methods of research, is to be done before elaborating on any computational technique and we will
use it frequently to recover the lost meaning. At the end of this cycle, at least for addition and subtraction, the student must choose the appropriate
calculation method to a given situation.

The skills that we are aiming at in this theme are several. The main ones being:

Calculating, passing from one mode of representation to another (passing from an addition or subtraction equation to its representation with the help
of objects, passing from mental math to algorithmic calculation...), finding a mathematical model (associating the operation of addition or subtraction to
a given situation), using heuristic means to solve problems (adding two numbers, by decomposition, before introducing the computational technique),
and choosing a procedure.

Adding a number to a given number and calculating the result.
Adding | to a given number and relating “add 1” to the
succession of numbers.

Adding 10to a given number and establishing the link with the
grouping by 10.

Completing to 10 the numbers §, 6, 7, 8, 9 up to10.

Exploiting the function “add” in situations using the verbs that
are associated to it, for example: adding, receiving, going
beyond...

Completing the equation a +... =c, in easy cases (for example
the unknown will be 1, 2 or a multiple of 10).

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
2.1. Addition of whole 1. Representing a situation by an addition equation. The student lives daily situations of addition. For him at this
numbers. e Counting the union of two collections of objects. stage, it is passing from “and” to “plus”. He will moreover do the
e Using the writing a + b to describe a union situation of two sets. | link with the expansion form of a number. Writing a number as a
e Illustrating a + b by a representation of objects, by image or with | Sum of two numbers allows better comprehension of this number.
the help of a story. Starting from practical situations, with the help of objects, the
e Reading and writing the equality @ + b = ¢ associated to a student will be trained to complete equations of the type:
practical situation of union of two collections atb=..
e Completing the equation a + b = ... by manipulating objects or by | Ensure that the student is capable of interpreting a sum of two
drawing, a less than 10 and b less than 10. numbers with the help of objects or drawings. Extend the
o Knowing that a sum of two terms is greater than each of its terms. | 2ddition equation to more  than two numbers only in the case of
¢ Adding horizontally three numbers (or more) where the total is small numbers.
less than 18.
2.2. Function *“add n”. 1. Representing a situation with the help of the function “add”. We can relate the function add to the displacement on the number

line.

Relate the operation “add 1” to the succession of numbers.
Adding 10 is adding a ten. It is not necessary in this case to use
addition.

The equations with a missing addend: a + ... = ¢, aim at verifying
the comprehension of addition, the mastering of the addition
equation and the preparation of subtraction. It is therefore very
important to limit it to easy cases and to avoid situations
requiring great skills in calculation. Reading this equation
presents difficulties, it is therefore essential to prepare it by
manipulative activities then to proceed orally.
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2.3. Tables of addition: 1. Constructing tables of addition. The student having by manipulation determined the sum of two
construction e Constructing and reading tables of addition. numbers, it is time for him to organize his discoveries in a table or
(up to 9). e Memorizing sums of two numbers, each being less than 10, | tables of addition. The tables will first serve as a reference and will

favor the transition from the concrete to the abstract as well as the
memorization of certain results.

Memorization follows the construction of the meaning and does not
precede it. The construction of meaning needs time. Do not require
memorization of results that are not introduced till the following year.
Memorization is facilitated by activities of expansion of a number.

Post the tables of addition. Teaching the student to use them asa
reference in case of need, is a formation to the search of information.
Avoid every mnemonic procedure that is not emanated from the
student.

The student will be progressively trained to the memorization of certain
results and more particularly of all the additive writings of 10 (sum of
two numbers).

2.4. Computational
technique: with
trading.

1. Establishing the relationship between computational
technique and grouping by 10.

e Representing an addition of two numbers with trading with
the help of materials or drawings explaining the grouping by
10.

¢ Adding two numbers vertically.

e Arranging vertically a sum of two numbers, one of them at
least being greater than 10, and then computing.

Mastering the computational technique is not required at this level.
More important is the comprehension of the technique in relation with
grouping by 10. It is recommended, in the case of deferred addition,
not to drag on the addition without trading. In parallel, the students will
be trained to do mental math.

In the computational technique insist on the algorithm as well as on the
representation of addition with adequate material.

Do not wait till the student memorizes the tables of addition to start the
computational technique of addition. He can compute using the tables
of addition as a reference.

Avoid the use of operations of addition outside the given context. An
overuse of calculation risks of transforming the concept of addition
into an algorithm without significance.

2.5. Decomposition of a
whole number.

1. Factoring a whole number into different additive writings.

Factoring a number less than 18 into a sum of two numbers,

each less than 10.

e Factoring a number greater than 20 into a sum a + b such
that a is a multiple of 10 and b is strictly less than 10.

¢ Adding three numbers (or more) by grouping by 10.

A way of tackling numerical quantities is the decomposition of
numbers. As a research activity, it permits the student to construct a
number. Another interest is that for a given number, the decomposition
is not unique and can subsequently take different forms during the
decomposition into a sum, difference, product or quotient of several
numbers. By this activity the student will establish the relations
between the numbers.
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e Decomposing numbers, fostering the grouping by 10, in the | Seeing the importance of this theme, avoid making it a banal and
calculation of a sum of two terms. repetitive work. If we want to reach the assigned aim, then it is
e Adding multiples of 10. important to present these activities in a playful form.

By referring to the tables of addition or by manipulating objects, the
student will factor the numbers less than 20 into a sum of two
numbers. Starting from the heuristic step, the child will leamn to
organize his research.

For numbers greater than 20, the decomposition will be done in
relation with the expansion form of a number in tens and ones.

3. SUBTRACTION (10 h)

Although subtraction is the inverse operation of addition, the introduction of subtraction to students of this age will not be based on this inaccessible
link. We will be contented with practical situations (remove, give, withdraw, draw back...), situations encountered by the students outside school-life.
However we will avoid systemizing the link between the verbs and the subtraction operation.

At the end of this year, the student will establish the distinction between an additive situation and a subtractive situation as well as the signs + and -.

CONTENTS , : _____ OBJECTIVES ; _ T JEOMMERTS s
3.1. Initiation. 1. Representing a situation by a subtraction equation. The equality a - b = ¢ presents difficulties seeing the
e Representing a situation by a subtraction equation. noncommutative aspect of subtraction. We will ask to
e Completing in easy situations equations of the type a - b = ... complete equations of the type a - b =... and not to write

e Distinguishing between the symbols + and-. equalities.
e Using subtraction to describe situations tied to practical situations, for | The only proposed subtractions will be of the type “easy
example tied to: withdraw, give, remove, and draw back... subtractions” that do not require any computational
e Subtracting 1 from a given number. technique and those that :m«m small numbers to permit the

students to make a representation.

GEOMETRY (25 h)
1. LOCATION (10 h)
The observation of his surroundings leads a child as of two and a half years old to establish spatial relations between the objects that he finds and
himself. He tries to situate himself and the objects with respect to each other. Arriving to school, the child brings with him his past experiences.
Concepts such as “inside, outside, in front, in back of, closed, opened, to the left, to the right...” are being formed.
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As the progression of students in the same class is not the same, we must evaluate the degree of development of every student. First, we must propose
proper activities to reinforce the notions acquired and the corresponding language, then elaborate on new concepts, such as the concepts of variable

points and of fixed points.

We cannot “teach” a concept. Avoid inculcating students in mechanisms responding to a given vocabulary. Present appropriate situations, where the
observation and analysis allow the students to develop preliminary skills to all scientific knowledge.

The exploration of space, in addition to its static aspect, has a dynamic aspect related to the displacement of the child himself, or of an object, in a
given surrounding (classroom, playground, roads...) having constraints (barriers, obstacles...), references.

Exploring and structuring space, at this stage, is not specifically a mathematical activity. Nevertheless, the mastery of elements of this structure is
indispensible to the acquirement of later mathematical knowledge. However, the concept of domain is fundamental in mathematics.

A last remark: In this theme as well as in all the others, distinguishing well between the child who did not acquire the appropriate vocabulary and the
one who does not perceive is required.

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

1.1. Domain.

1. Recognizing a domain, a boundary.
e Recognizing an open domain, a closed domain.
e Drawing open or closed domains.

e Recognizing the interior, the exterior, and the boundary of a simple
domain.

¢ Using the terms: interior, exterior, open, closed.

1.2. Displacement.

1. Moving in the plane or in space following a route.
e Moving in space by following given instructions.
e Moving in plane by following given instructions.

e Describing a position or a displacement by using the appropriate
vocabulary.

Perform a displacement starting from a drawn route.

Incite the student to describe orally or by drawing a
displacement that was performed.

Displacement on a grid paper is an activity that can be
exploited.

1.3. Position in  space.

1. Locating in the plane or in space.

e Locating a point (an object) between two others on a curve.

e Recognizing a position on a curve or in the plane.

e Describing a position or a displacement by using appropriate
vocabulary.

Lead the students to choose their own references to describe
their positions, allowing them in this way to perceive the
invariability of the references and to distinguish between
variable points and fixed points.
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2.SOLID FIGURES (5 h)

A good approach to geometry is that of solids, objects of our environment that the student can manipulate constantly. The study of solids will
naturally lead to the perception of plane figures, which the child might already know. By manipulating solids, the student is getting prepared to the
concepts of volume and capacity, as he applies the numerical concepts.

The student will in principle classify solids; therefore, he will try to choose himself the criteria.

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
2.1.Rectangular prism. 1. Recognizing these solids. The traces of solids serve as an excellent configuration of
Cube. Sphere. e Sorting and classifying solids according to their shape by using their | plane figures.
Cylinder. Cone. names. Avoid every analytical study; limit it to the global perception
of these different solids as well as the knowledge of their
name.

3. PLANE FIGURES (5 h)

In this theme, our aim is to develop the skills that are underlying the objectives listed below, all by avoiding any formalization. The comprehension of

geometry will be essentially manipulative. The activities of tracing, cutting, looking for superposition, folding... lead to certain discoveries, which the
student is not yet capable of explaining.

Starting from a wide variety of objects, the student will evolve an experience sufficient to recognize the geometric shapes listed below. It does not
consist of being limited to these shapes. But they are the only ones that their names are required.

During these activities the student will distinguish between the objects that have the same shape and those that are congruent. This will be done in
relation with the concepts of measure and serve as a preparation to the geometry of congruence.

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS

3.1. Lines. 1. Drawing a line, a straight line. The concept of an unlimited straight line is evidently
e Recognizing a straight line. inaccessible to the student of this age. It consists of
e Drawing a line by connecting a number of given points. distinguishing between the curved line, the straight line and
e Drawing a straight line with the ruler. the non-straight line.
e Reproducing a simple figure on a grid paper.

3.2. Square. Rectangle. 1. Recognizing these shapes. Not to be limited to one material. In this last case the student

Triangle. Disc. e Classifying geometric figures according to their shapes. makes a unique image of the geometric figure. . .
- . . . . The student will draw one of the geometric shapes listed; his

e Recognizing geometric figures in a given drawing. drawing will be progressively more correct.
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from his own terms to the conventional terms. Cutting,
tracing, and superposing are the essential activities.
Use geometric plates, transparent paper, SCissors..

4. TRANSFORMATIONS (5 h)
Reflection, as in a mirror is a major discovery at this age. It allows, by folding, to realize the congruence of symmetric figures, and the definition of

half of a figure, which is a preparation to the concept of half, therefore, fractions.

What is required this year is to find an axis of symmetry. Later on by completing a drawing by symmetry, the student demonstrates the understanding
of topological and metric geometry skills on one hand, the discovery of properties of symmetry and figures having an axis of symmetry on the other

hand.

CONTENTS

Ow.—mOHﬁNMm
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4.1. Axis of symmetry.

1. Finding En axis of symmetry of a plane figure.
¢ Recognizing if a given axis is an axis of symmetry of a figure.
e Verifying if a given axis is an axis of symmetry of a figure by:
- Tracing.
- Cutting.
- Folding.

During the different activities of cutting or aBiEm. on
familiar or unfamiliar geometric objects, the student can
realize that certain figures when they are folded in a certain
way are superposable.

Invite the student to “see” the axis of symmetry before
verifying it by folding. At this stage, it is not necessary to
use the term “axis of symmetry” pen se but to incite the
child to find where to fold the “two superposable parts”.

In certain cases, the student must trace the figure before
folding it. We can only note the importance of these
activities.

Do not be directive, let the student make his own search.
Start from non-scholastic activities such as a stain of ink or
paint.

The counter-examples are as interesting to exploit as the
examples.
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MEASUREMENT (5 h)
1.LENGTH (5 h)

The student has at this age an intuitive notion of length. He frequently uses the terms long and short when comparing two objects. Some students have
difficulties in perceiving the aspect relative to the size. The student will pass from long/short to longer than/shorter than. Thus, establishing a
comparison between two lengths that he can place side by side. Consequently, in the case where it is impossible to move the objects, he will have to use
arbitrary units to carry out the comparison. Then, in the following year, he will have to use conventional units, meter and centimeter, to carry out
comparisons of lengths starting from their measurements.

CONTENTS : ____OBJECTIVES . ________ COMMENTS
1.1. Comparison of 1. Comparing two lengths and using the adequate vocabulary. The student will compare the length of two rectilinear
lengths. 2. Measuring a length with the help of an arbitrary unit. objects either by moving an object towards the other or by
e Comparing the length of two objects. the use of arbitrary units.
e Using, in the comparison of lengths, the terms: longer than, shorter He can compare the length of two represented non-
than, as long as. rectilinear objects, for example, by the length of a path on
e Using, in the comparison of lengths, the terms: longest, shortest. the grid.
e Comparing the length of objects with the help of arbitrary units. Use arbitrary units such as: foot, length of a footstep, span,
o Expressing a length with the help of an arbitrary unit. match, straw...
SECOND CYCLE

FOURTH YEAR (DETAILS OF CONTENTS)
ARITHMETIC AND ALGEBRA (110 h)

1. NATURAL INTEGERS (15 h)

Knowing the numbers up to 100 000, the student will extend the sequence of numbers up to the million, hence progressively knowing the unlimited
character of the sequence of numbers. It is premature to work on the numbers of the billion order.

This extension to the million can be later exploited in the decimal numbers when it consists of expressing a population in millions or in thousands.
The million is not easily perceptible.
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CONTENTS : OBJECTIVES COMMENTS .
1.1. Numbers greater 1. Reading and writing any number. It is interesting to show the necessity of organizing the
than 100 000. 2. Using the compatibility of the order with the four operations. number in periods to facilitate its reading. Avoid the overuse
e Recognizing the hundred-thousand as: of numerical exercises. Center the effort on reading and
The number that follows 99 999. writing large numbers and on their use in the daily life.
99999 4+ 1. Help the student to construct references of the million order
10 times 10 000. 5. relation with his knowledge in other domains: geography,
e Recognizing the million as: science...
The number that follows 999 999.
999999 + 1.
10 times 100 000.
¢ Reading and writing every number by separating it into periods.
e Ordering large numbers.
e Recognizing that the order of two numbers does not change if we add
to each the same number (also if we subtract, multiply or divide).
e Rounding to the nearest ten, hundred, thousand, and million.
e Determining in each period the ones, tens and hundreds.
e Expressing the relations that exist between consecutive units and non-
consecutive units.
1.2. Multiples of a 1. Recognizing if a whole number is a multiple of a given whole | The experiences of the student with respect to multiplication
whole number. number. and division allow him to work implicitly on certain
e Justifying that a number is a multiple of another. relations between the numbers such as the concepts of
e Recognizing that the product of two numbers is a multiple of each. multiple and divisibility, notions that he will tackle this year
e Recognizing that every number is a multiple of itself and of 1. with the aim of using them in arithmetic operations.
« Finding consecutive multiples of a given number. The nm_nc_mﬁg can be monom.mo: as an m:xE.mQ Hoo._ to
e Framing a number between two consecutive multiples of the same | determine a sequence of multiples; thus showing the idea
whole number. that this sequence is unlimited. The reinvestment of the
¢ Using a’calculator to find multiples of a whole number. notion of multiple in Sn calculation is our major worry, thus
our objectives are very limited.
Zero is the first whole number of the sequence of multiples
of a given whole number.

1.3. Criteria for the 1. Recognizing if a whole number is divisible by the listed whole | The critedia for divisibility will be given without any proof.
divisibility of a numbers. Starting from research, preferably in groups, and with the
whole number by 2, e Recognizing if a number is divisible by a given number. calculator, the students can develop these criteria.

5, 10. e Recognizing even and odd numbers. The student will make the link between the two relations “is
¢ Using the criteria of divisibility by 2. divisible by” and “is a multiple of’, while avoiding a
e Using the criteria of divisibility by 5. theoretical and misuse study of relations that are not in the
o Using the criteria of divisibility by 10. program.
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CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS _

1.4. Sexagesimal
numeration.

Using the sexagesimal numeration in the calculation of duration.
Using: 1Th =60 min; 1 min =60s; 1Th=3600s; 1d=24h.
Converting, starting from a situation that requires it, the units of
duration or of time.

Comparing, in easy cases, durations expressed in different units.

The concepts of duration and of time, as well as that of
simple calculations on them were tackled in the previous
class. The student is thus ready to tackle the sexagesimal
numeration in parallel with the decimal place value, and
decimal metric system of length and mass. The exercises of
conversion are a preparation to the concept of
proportionality.

For converting the duration from one unit to another, use
subtraction as well as division.

Use the calculator to facilitate conversions.

We can present to students, in the form of activities, other
systems of numeration as the Roman numeration, Egyptian...
The comparison of different systems will point out the
characteristics of the actual system: place value.

2. FRACTIONS (15 h)

The environment gives examples of fractions and the child is confronted with them daily.

In relation with fractions of numerator 1 and with division, the student will discover fractions less than the unit. We will introduce the writings of
these fractions after the child had developped the concept and the necessary oral language for this symbol to be meaningful. At this age the student will
work on the concept of fraction operator that is more accessible than the concept of a fractional number. It is to be noted that starting from a drawing the
student does not see “a fraction” but sees “the fraction of ...”

Fractions introduce a specific and new notation. From this fact, the child will have the opportunity to translate a mathematical concept into spoken
language or into figures (and conversely).

Decimal fractions can serve as an approach to decimal numbers. Two other links seems also important: with logic (the negation) by the bias of the
link between a fraction and its “complement” to 1, with geometry and more particularly the notions of symmetry and the activities of construction,
paving, areas and their units of measurements.

Fractional operator will be used later in situations of proportionality (coefficient of proportionality, percentage, etc.).
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, .. . COMMENTS e
2.1. Comparison of In a first step, the activities are essentially manipulative and
fractions 2 of the construction type, folding, paving and superposing;
b 2. Comparing two fractions that have the same numerator or | the child will construct his own material of comparison of
(a £ b). denominator. fractions: discs cut in three, six, four, eight or of bands cut
Designating a part of the whole by a fraction (and conversely). in... By these activities the student can easily compare
Designating a part of a whole number by a fraction (and conversely). fractions. .,;o:. mental  activities ) cwma.n_ o the
R izine fracti lto 1 comprehension of the concept of fraction will replace the
moomnﬁnm Bo:onw.oncm to . manipulative activities that will remain as a possible
Recognizing two fractions that “complete” each other to 1. support. The principles of comparison must always use
Knowing that % means “a , 1”. common sense (reasoning) and not to be memorized.
) b ) b . Urge the students, to find in their environment, data in the
CME.W :._o v_.nowa_.zm properties to calculate the fraction of a number | form of fractions and to interpret them.
relating it with division. Didactic material:
Representing this calculation with the help of a series of functions. Pre-cut discs and bands.
Comparing two fractions that have 1 for numerator. Transparencies and  overhead projectors for the
Comparing two fractions that have the same numerator. superposition.
Comparing two fractions that have the same denominator. Simple geometric forms and elements of paving.
Knowing: WE =50 cm; W kg=500g;
M:n 30 min; M: =15 min;
2 4
3 h =45 min.
4
Knowing the terms: fraction, numerator and denominator and
distinguishing them.
3. DECIMALS (10 h)

The student extended to the left the sequence of numbers by introducing the million. He will actually extend the numbers to the right. He can easily
represent the decimals to one decimal place; he is still young to understand the decimals whith more than two decimal places. Therefore, we will limit it
to numbers having two decimal places.

The student will relate the metric system of units of length to the decimal fractions and the subdivision of the numerical axis.
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Three introductions are possible for the decimals: from the metric system, from decimal fractions while reminding that the only fractions that the
student knows are the ones less than the unit or from the number line. But whatever the introduction is, it is important that the student works on these
three aspects of decimals.

3.1. Decimal numbers. 1. Recognizing, reading and writing a decimal number. Give the different ways of reading a decimal number.
2. Comparing two decimal numbers.
e Writing every decimal less than 1 in the form of a decimal fraction.

e Writing the fractions less thanl and of denominator 10 in the form of a
decimal number.

¢ Recognizing the whole part and the decimal part.

¢ Recognizing a whole number as a decimal number where the decimal
part is zero.

L CONEENTS e U ORIRCIIVES T T T COMBIENTS

e Writing a decimal number as the sum of a whole number and of a
decimal less than 1.

e Writing a decimal as the sum of a whole number and of a fraction less
than the unit.

o Interpreting a measurement of length with the help of a number having
a point.
¢ Reading and writing a decimal number to one decimal place.
e Reading and writing a decimal number to two decimal places.
e Recognizing the tenths-digit and the hundredths-digit,
¢ Recognizing if two decimal numbers are equal.
e Comparing two decimals, in the cases:
The whole parts are different.
The whole parts are the same.
¢ Inserting a decimal, having one decimal place, between two decimals.
¢ Rounding a decimal to the nearest one.
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4. ADDITION (15 h)
CONTENTS . OBJECTIVES 5 COMMENTS
4.1. Addition of 1. Adding decimals. Verify that the addition is done in relation with the decimal
decimals. e Adding two decimals that have the same number of decimal places. numeration.
e Adding two decimals that do not have the same number of decimal | Avoid calculations that are out of context and tedious.
places. Estimate a sum of two decimals before calculating it.
e Arranging conveniently the numbers to be added by taking into
consideration the decimal point.
¢ Adding a decimal and a whole number.
¢ Calculating the sum of two decimals with mini-calculator.
e Estimating a sum by rounding each term to the nearest one.
e Adding mentally a whole number and a decimal less than 1.
4.2. Addition of 1. Adding fractions having the same denominator. The sum of two fractions must be less than 1.
fractions having the Avoid situations that are not naturally created whith the aim
same denominator. of using the sum of two fractions.
Avoid transforming this activity into a rule that the student
must memorize. It is important that he can transform a sum
of two fractions, that is a mathematical writing, into a
drawing or into spoken language.
4.3. Addition of 1. Adding duration. Lead the student to find the first multiples of 60, as well as
duration and time. e Adding in the sexagesimal system by performing the appropriate | the complement to 60.
conversions. We will limit it in principale, to the calculation of time or of
¢ Solving problems of calculation of duration as a sum of duration. duration in situations.
e Solving problems about the calculation of the final time knowing the | While favoring the algorithm of calculations encourage the
initial time and the duration. students to come up with and to use personal strategies of
addition.
5. SUBTRACTION (15 h)
CONTENTS OBJECTIVES ; COMMENTS
5.1. Subtraction of 1. Subtracting two decimals. Avoid calculations that are out of context and tedious.
decimals.

Subtracting two decimals that have the same number of decimal places
(at most two).

Subtracting two decimals that do not have the same number of decimal
places (at most two).

Estimate a difference of two decimals before calculating it.
Subtracting two decimals that do not have the same number
of decimal places is a hard activity and cannot be mastered
this year.
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CONTENTS _OBJECTIVES _ o : 'COMMENTS _

¢ Subtracting a whole number from a decimal and vice-versa.

¢ Calculating the difference of two decimals with the mini-calculator.

e Estimating a difference by rounding each term to the nearest whole

number.

¢ Calculating a difference, an increase or a decrease.

5.2. Subtraction of 1. MEUQNO_&:W fractions UN«L:W the same denominator. The subtraction of fractions will be done in relation with
fractions having the o addition.
same denominator.

Subtracting two fractions having the same denominator with the help
of a drawing.

¢ Subtracting two fractions having the same denominator.

¢ Determining 1 - & starting from figures.
b

5.3. Subtraction of 1. Mastering the subtraction in the sexagesimal system.

duration and time. e Subtracting in the sexagesimal system after conversion of the
contiguous unit.

¢ Subtracting in the sexagesimal system after conversion in any unit.

¢ Solving problems of calculations of duration as difference of two
points in time.

¢ Solving problems about the calculation of the initial time (or final)
knowing the duration and the final (or initial) time.

e Solving problems of duration.

6. MULTIPLICATION (10 h)

The concept of product of two numbers is acquired in the previous classes as well as the mastery of the computational technique by a one-digit factor.
The case of a two-digit factor is in progress.

A good mastery of the metric system of length as well as the place value is indispensable for the comprehension of the multiplication of a decimal by
multiples of 10.

In the previous class during the computational technique and in the construction of tables of addition, the student Eo_umzv\ used in an implicit way the
commutative and associative properties.

Commutativity does not cause any problem. The product of three numbers, or more, must be tied to the tree diagram of choice.
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The words “commutative” and “associative” are not required this year.

The use of parentheses is useless.

Many exercises in the previous classes, and more particularly the computational technique of multiplication of two digits, allowed the student to
manipulate the distributivity of multiplication over the addition.

This year will be the occasion to reinvest these two properties in the case of mental math.

___ CONTENTS _

OBJECTIVES

6.1. Multiplication of a
decimal by a whole
number.

. Z.Emu_ﬁ:w a .aoomam_

by a whole :Edco_., in particular the
multiplication by 10 and by 100.

Multiplying a decimal by a whole number.
Multiplying a decimal, of one decimal place, by 10, 100.
Multiplying a decimal, of two decimal places, by 10, 100.

The use of the calculator can be of :o:u.ﬂmv mmﬁwm:mr the rule
of the position of the decimal point.

Avoid difficult justifications to find this rule.

6.2. Properties:
commutativity and
associativity.

. Multiplying several whole numbers.

Calculating the product of several whole numbers.
Solving situations by using the product of several whole numbers.

Relating the representation by a tree of choices with the product of
several whole numbers.

Multiplying three numbers (or more) such that the product of two of
them is 10 or 100.

Using these properties in a mental calculation.

Avoid the formal writings where displacement of
parentheses slows down the calculations.

Do not give a general rule.

We advise to give the students exercises of the form:

X X
m-—Xa,, _Xb,,

6.3. Distributivity of
multiplication with
respect to addition
and subtraction.

—

. Using the listed properties to facilitate the calculations.

Using the listed properties to facilitate the calculations.
Multiplying mentally a two-digit number by 9.

Recognizing situations arising from the distributivity of multiplication
with respect to addition or subtraction.

Avoid the formal writings with displacement of parentheses
that slow down the calculations.

Do not give a general rule.




7. DIVISION (30 h)

The concept of division is mastered. The technique of division causes problems from the fact that it is related to the one of division and to the
knowledge of the tables of multiplication. For this reason we developed as of the 3" year different techniques of subtraction; allowing in this way each
child to perform, by the method that is convenient to him, the subtraction in the fastest possible way. Also a good mastery of mental math mainly the

\od

approximate calculation is indispensable.
The Euclidean writing of the division is indispensable in the case of the division with remainder. It constitutes a verification of results.
The study of division will be completed by the numerical functions ( +n), the student being already familiar with the numerical functions.

CONTENTS

OBJECTIVES

_. COMMENTS

7.1. Computational
technique of
division: divisors
having two or more
digits, whole
number quotient.

. Mastering the computational technique in the case of a two-digit

divisor.

Dividing a number abc by x in the case a < x.

Performing every division such that the quotient has a zero in the ones,
or tens, or hundreds, the divisor being a one-digit.

Dividing by 10 or by 100 a number that is a multiple of 10 or of 100,
without arranging vertically the division.

Dividing by 10 or by 100, without arranging vertically the division,
and by associating it whith the Euclidean writing.

Estimating the number of digits of the quotient by approximation,
without performing the division.

Decomposing a number into a sum of numbers to facilitate the
division in the case of the exact division, the divisor being a one-digit.

Solving problems by interpreting the role of the quotient and that of
the remainder.

Dividing abcd by xy, ab <xy.

Dividing abcd by xy, ab > xy.

Dividing abcd by xy, ab = Xy abed is not a multiple of xy and ab
<xy.
Dividing abcd by Mw , the quotient having a zero in the ones, tens or

hundreds.
Recognizing that the remainder is less than the divisor.
Recognizing the terms: divisor, dividend, quotient and remainder.

Reading the objectives could lead to suppose that a

systematic study of different cases is required. It is not the
case at all. One must make sure that the student is
confronted with all of these cases, and mainly take them into
account during the evaluation.

Let students arrange vertically subtraction, except in very
easy cases, to determine partial remainders. In arranging
vertically  subtraction, the technique becomes more
meaningful.

Make sure that the student understands that c is the quotient
of a by b means that b X ¢ =a, in other words a =+ b =cif
a=b'Xec.

In the case of the division with remainder the writing

“a + b = g, remainder r” is wrong. One must use the
equality:
a=b X g+r.
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CONTENTS : OBJECTIVES COMMENTS
7.2. Function “divide by 1. Exploiting the function “divide by n” (n whole number).
n” (nwhole e Reading the diagram associated to a function @ —= " 5 and using it
number). to determine the missing number.
e Determining the function ( <+n, Xn, - n, +n) by finding the relation
that ties two series of numbers or of magnitudes.
e Recognizing that + n is the inverse function of X n.
o Applying that “+ 2 followed by + 2” is equivalent to “divide by 4”.
¢ Dividing mentally a number multiple of 4 by 4.
GEOMETRY (20 h)
1. LOCATION (5 h)

The notion of distance from a point to a straight line is indispensable for drawing the symmetric of a point with respect to a given axis. Moreover, it is
a preparation to the concept of height in a triangle.

The student knows how to recognize and draw the perpendicular dropped from a point to a given straight line. The points, at equal distance from a
given straight line, form a visualization of the parallel to this straight line.

The student performed in the previous years several activities of location: with respect to a closed domain, on a line, on a grid.

The proposed activities must develop the skills that allow him to choose a coding system, so as to describe displacements or to define positions.

CONTENTS

OBJECTIVES

_COMMENTS

1.1. Distance from a
point to a straight
line.

1. Recognizing the distance from a point to a straight line.

e Drawing the distance from a given point to a given straight line.

e Finding on a given drawing the distance from a point to a given
straight line.

e Situating a point (or several) at a given distance from a given straight
line.

Avoid every theoretical presentation.
Use this notion in the drawings the sooner the possible.

1.2. Localization of a
point on a squared
grid.

—

. Locating a point on a grid.
Coding the points, the cases, of a grid.
e Situating a point, of a given code, on a grid.

Start from a grid that is not coded. Let the impossibility of
situating objects with precision be felt.
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2. SOLID FIGURES (5 h)
In the case of pyramids we will limit it to the case of regular pyramids.

The study of solids will be an occasion to rediscover familiar plane figures and of pointing out the impossibility of seeing all the elements of a solid at
the same time, thus preparing the student to the plane representation.

In this theme it is difficult to fix objectives that must be obligatory acquired at the end of the year. We conceive this theme more in the spirit of a
further preparation to the study of solids in the intermediate level. Of this fact, our objectives are very modest, but the skills that the child could develop
are very important.

CONTENTS . . OBJECTIVES _ AR COMMENTS .
2.1. Building models. 1. Building models. The student will be progressively trained to recognize
e Building models starting from patterns. different patterns of solids.
3. PLANE FIGURES (5 h)

The formal aspect of geometry is to be avoided at this level. It consists mainly of reproducing figures, with the help of instruments, which necessitates
an analysis that will point out the orthogonality or the parallelism of straight lines.

In the previous classes the students already carried out classifications of quadrilaterals according to the orthogonality of sides and their congruence.
The concept of parallelism will allow the refinement of this classification.

The properties of diagonals will be reserved for the following year.

First use of the compass. The objective is clear: the stress is on the use of the compass and not on the definition of the circle. The vocabulary to be
mastered is very little and will only be used to facilitate the communication. The student will develop skills for reproducing simple figures with the help
of his instruments of measure. Every definition is to be excluded.

CONTENTS OBJECTIVES : COMMENTS _
3.1. Intersecting straight 1. Recognizing and drawing two parallel straight lines. Start from a drawing to be reproduced.
lines. Parallel o Distinguishing two intersecting straight lines, two parallel straight | Avoid passing students to the chalkboard. Handling a
straight lines. lines. geometric instruments on the board has nothing to do with
o Identifying parallel straight lines in a figure. that of the student on his copybook.

¢ Drawing a straight line perpendicular to a given straight line and | Avoid definitions.
passing by a given point.

¢ Drawing two parallel straight lines on a grid.

e Drawing a straight line parallel to a given straight line.
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CONTEN ; OBJECTIVES . COMMENTS
3.2. Classification 1. Knowing the parallelism of sides in quadrilaterals. The student will recognize the properties of
of quadrilaterals | 2. Drawing these shapes. quadrilaterals all by avoiding of giving a definition.
according to the ¢ Classifying quadrilaterals according to the parallelism of sides. The properties will be evolved every time with the
sides. e Classifying quadrilaterals according to the congruence of sides, their | figure of the referred quadrilateral and not of memory.
parallelism and their orthogonality. Train students to work on quadrilaterals to transform
e Completing the drawing of a rhombus where we know two consecutive sides. | them into others. For example: obtaining a rectangle by
¢ Completing a parallelogram where we know two consecutive sides. cutting a square and by reposing.
e Using the terms: rhombus, parallelogram, and trapezoid.
3.3. Circle. Disc. 1. Using the compass.
e Drawing a circle of center and of a given radius.
¢ Using the compass for comparing lengths.
e Using the compass to carry over distances.
e Reproducing a given triangle or a given particular quadrilateral by using the
ruler, the compass and the square.
e Using the instruments of geometry to continue a border.
e Using the terms: circle, center, and radius.
4. TRANSFORMATION (5 h)

As of cycle 1, the student had manipulated situations of reflection. He determined by folding, cutting or tracing the axis or the axes of symmetry of a
figure. He also realized that two symmetric figures by reflection are congruent.
Having defined the distance from a point to a straight line, the student is apt to draw the symmetric figure of a given figure with respect to a given
axis whatever is the position of this axis.

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

4.1. Drawing the
symmetric of a
figure with respect
to an axis.

1. Drawing the symmetric figure of a given figure with respect to a given
axis.

¢ Finding the axes of symmetry of the rhombus.

e Verifying that the corresponding parts of symmetric figures are
congruent.

e Constructing with the help of the square and ruler the symmetric of a
triangle.

e Constructing with the help of the square and ruler the symmetric of a
particular quadrilateral.

e Constructing with the help of the square and ruler the symmetric of a
simple figure.

Make sure to vary the position of the axis of symmetry.
We can perform the first drawings on grid.
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1. LENGTH (6 h)

MEASUREMENT (15 h)

In this class, the student completes the metric system by giving names to the missing units. The mastery of the metric system facilitates the operations
of conversion all by trying to avoid the overuse of conversions in situations out of context.

It is recommended to limit the conversions to the standard units.

We will propose exercises to students leading from non-metric units to metric units, on condition of giving them the relations between the two.

An evident relation exists between the metric system of length, that of mass and the decimal place value.

The metric system will serve to reinforce and illustrate decimal numbers.

1.
2

°
°
.
.

Recognizing the decimeter as: 1dm = 10 cm; 1m = 10 dm.
Recognizing the decameter as: 1 dam = 10 m.
Recognizing the hectometer as: 1 hm = 100 m.

Listing the units in order and knowing the relation between two
consecutive units.

Listing the units greater than the meter.

Listing the units less than the meter.

Choosing the convenient unit to express a measure in familiar
situations.

Performing conversions by moving the point.

Comparing lengths expressed in different units.

Decomposing in different units a measure expressed in a given unit,
with the help of an additive writing.

Converting, in the case where the relation is given, a length expressed
in a non-metric system to a metric system.

Performing calculations on decimal numbers expressed in the same
unit of measurement.

Performing calculations on decimal numbers expressed in different
units of measurement.

Calculating the perimeter of a polygon.

Calculating the measurement of a side of a polygon knowing its
perimeter and the measurement of its other sides.

Writing correctly the symbols of units.

CONTENTS _OBJECTIVES : COMMENTS
1.1. Metric units of Constructing the metric system. Use the table of units every time that it is necessary, but do
length. . Converting the units of length. not make it an obligation. As the student is capable of

imagining the table without drawing it, the most important is
the order in which the units follow.

msmmwﬁ on the meaning of prefixes: kilo, hecto, etc.

Create a reference with the children in what concerns the
most frequent lengths or distances.

Avoid expressing lengths in units that are not adaptable to
the situation. Similarly, we will avoid conversions to a
meaningless unit. (Example: converting the km in cm or in
mm.)
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2.MASS 3h)

The student has acquired, in the previous year, a sufficient knowledge of two units: the gram and the kilogram. Constructing this year the metric
system of length, he will also construct, and in the same spirit, that of mass. The student will work on the units: ton, kilogram, gram and milligram.

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS :

2.1. Metric units of
mass.

1.
[
L]

Using the convenient unit to express a mass.

Recognizing the ton as: 1 t = 1000 kg.

Knowing the relation that links two consecutive units.

Choosing the convenient unit to express a mass, in the case of familiar
situations.

Converting the units of mass.

Converting a mass expressed in a non-metric system, to the metric
system, where the relations are given.

Determining the mass of an object after weighing n objets that are
identical to it.

Calculating the mass of a content knowing the mass of the empty
container and that of the full container.

Calculating the mass of an object by comparison of mass.

Estimating, in familiar situations, the magnitude of a mass.
Knowing the different units and ordering them.

It is not our intent to make the distinction between mass and
weight, a distinction that is premature at this age. With the
aim of avoiding later difficulties to students, we advise to
speak of the mass of an object (and not of its weight), while
tolerating the expression: a weighted object.

3. AREA (3 h)

By the manipulations performed on geometric figures or on fractions, during the previous classes, the student implicitly worked on areas. The
explanation of this concept is done by activities of covering surfaces and paving, which will allow by following the used approach for the other

measures, of performing comparisons of areas, and of estimating others by an appropriate frame.

Formulas of areas calculation are not part of the program of this year.

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

3.1. Comparison of area.

1.
°
.
°
°
.

Performing pavements.

Paving a domain.

Expressing the area of a surface in an arbitrary unit of area.
Framing the area of a surface by using a pavement.

Distinguishing between congruent figures and figures having the same area.
Expressing an area with the help of two arbitrary units where we know the

relation between them.

The context and objectives are sufficiently explicit.
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4. CAPACITY (3 h)

We will limit it to the liter and its submultiples.

CONTENTS _ _OBJECTIVES COMMENTS
4.1. Liter and 1. Measuring capacity with the help of its units. Manipulations are absolutely indispensable to develop in the
submultiples. 2. Performing conversions. child the perception of capacity and of its order of
e Performing conversions. magnitude. Wmmmn. as much as possible to objects that the
.. . . student can manipulate frequently: bottles, glass of water,
¢ Determining a capacity as a sum of two capacities. ink cartridges, etc
¢ Determining a capacity as a difference of two capacities. Help the student to construct references relative to him.
¢ Comparing two capacities.
STATISTICS (5 h)
1. HANDLING DATA (5 h)

As of young age, the student performs activities of counting that are the prerequisites of more elaborate activities of analysis. This year the student
will learn to make appropriate groupings, starting by bars that will be replaced by the square in one diagonal, to count large numbers, hence, initiating to
the manual techniques of analysis. To communicate the results, the student will organize them in a table.

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

1.1. Collecting and
organizing data.

1. Developing checking techniques.

2. Organizing data.

¢ Performing an analysis.

o Organizing the analysis results in a table.

Work on real situations, on true documents and not on
artificial situations. In this way, the student will attribute a
value to the used techniques.




A

INTERMEDIATE LEVEL

SEVENTH YEAR (DETAILS OF CONTENTS)
ARITHMETIC AND ALGEBRA (90 h)

1. NATURAL INTEGERS (10 h)
__ CONTENTS ___ OBJECTIVES s COMMENTS

1.1. Prime numbers. 1. Recognizing a prime number. We will make use of this subject to:

e Recognizing if a given integer is prime or not by formulating and | - Present to the student the algorithmic language (with the
using heuristic methods. algorithm of successive divisions) and show him the
o Applying the method of the sieve of Eratosthenes to calculate all the | Tepetitive part and when to stop.
prime numbers less than 100. - Infer a general property by observation (formulation of a
e Memorizing the first prime numbers: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29 | conjecture and proving it): all the prime numbers other than
etc. 2 are odd.
e Knowing and using the algorithm of successive divisions.

1.2. Decomposition of 1. Decomposing a natural integer into prime factors. The algorithmic interest is clear with respect to this subject.
an integer into 2. Using the decomposition into prime factors to find the G.C.F. and the | We can then present several algorithms for the calculation of
prime factors. L.C.M. of two natural integers. the GCF of two natural integers: the Chinese algorithm,

o Finding the power k of a prime divisor p of a natural integer n and based on the property: GCF(a,b) = GCF(a-b,b) witha > b,
N . k and the Euclidean algorithm, based on the property:
writing » in the form p™ X ¢ . GCF(a,b) = GCF(b,r) where r designates the remainder of
e Practicing the writing of an integer in the form of a product of its the Euclidean divisionof aby b (a > b always).
prime factors by using the writing in the form of a product of powers. | It is advisable to let the student discover the property that
e Practicing the algorithms of calculating the G.C.F. and L.C.M. of two | €Very natural integer, which is not prime, is the product of
integers, based on the decomposition into prime factors. prime numbers.
2. FRACTIONS (10 h)
CONTENTS R OBJECTIVES COMMENTS :
2.1. Reducing fractions. 1. Reducing a fraction by several methods. It is a subject of synthesis, in which the student must test

Knowing the meaning of terms: irreducible, reduced, to reduce and to
simplify.

and use all the techniques and everything he learned about
prime numbers, calculation of GCF and LCM, and "equal”
fractions.
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CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

Using the property that | = % for every nonzero natural integer a.

a
Calculating the reduced form of a fraction by using the GCF of its two
terms.
Calculating the reduced form of a fraction by decomposing its terms
into prime factors and by simplifying.
Calculating the reduced form of a fraction by applying successive
divisions.

It is advisable to give the student exercises with "suggestive"
given to train him to look for heuristic methods, and not to
remain prisoner of general methods and algorithms.

3. DECIMALS (5h)
CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
3.1. Decimal writing of 1. Recognizing a non-decimal fraction.
a fraction. 2. Writing a fraction in the decimal form (calculation to the nearest).
e Writing a decimal fraction in the form of a decimal number. The essential aim of this subject is to:
¢ Defining and recognizing a non-decimal fraction.
¢ Knowing that a non-decimal fraction can be written in the form of a | - Fmitiarize the student with the existence of numbers which
number with a point, in which the decimal part is unlimited and | cannot be represented in the form of a decimal number;
periodic.
¢ Knowing that every decimal is a fraction but there are fractions that are | - Urge the student to imagine an infinite sequence (the
not decimal numbers. infinite periodic sequence of the decimal part of a non-
e Writing a decimal number in the form of asum of several decimal | decimal rational);
fractions where the denominators are in the order of 10, 100, 1000... - Sensitize the learner to the calculation of an approximate
value of a number.
4. OPERATIONS (30 h)
CONTENTS . OBJECTIVES COMMENTS
4.1. Subtraction and 1. Mastering the addition and subtraction of integers. If the introduction of integers required several types of
multiplication of 2. Multiplying integers by applying the rules of signs. interpretations, then it is strongly advised not to interpret the

integers.

Using in calculations, the rule of addition of two integers of the same
sign.

Using in calculations, the rule of addition of two integers of opposite
signs.

addition of integers by translating it into terms of loss-gain
for example, because this will cause problems for the
interpretation of multiplication.
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CONTENTS

_OBJECTIVES

 COMMENTS

Knowing the opposite of an integer and using it to transform subtraction
of two integers into addition.

Performing calculations on algebraic numbers.

Using in calculations, the rule of the multiplication of two integers of the
same sign.

Using in calculations, the rule of the multiplication of two integers of
opposite signs.

Sometimes, while clarifying things we make them more
complicated!

For this, the student will admit the rules of signs in the
operations without justification.

4.2. Powers of a positive
number having
positive integer
exponent.

. Knowing the notation a" and

understanding its
natural integer greater than 1 and a is a positive number).

meaning (nisa

. Calculating the product of two powers of the same positive number.
. Calculating the powers of the product and quotient of two positive

numbers.

. Calculating a power of power of a positive number.

Knowing that a" designates, when n is an integer greater than or equal
to 2, the product of n factors equal to a

(witha > 0): a”" = a X ax---Xa.
Jl\

n times

1

Knowing the particular cases: a = a for every positive number a;

a® =1 for every nonzero positive number a.
Knowing the meaning of terms: base, exponent and power.
Knowing that: a" xa™ =a""",(a xb)" =a" xb",

a) _a" m

w = Nﬂ AW > Ov. AD:V =a™",
Decomposing a", when we have n = p+q , into a product of two
powers of a: a" =a” xa’.
Knowing the priorities of calculation in the presence of powers.
Applying the previous acquirements to the powers of 10:
10'=10,10°=1, 10" X 10™ = 10™™, (10")" = 10™™.
Developing the algebraic expressions having powers.
Using a calculator to calculate a power.

It is advisable to use problems that show the usefulness of
the power operation. For example, the thickness of a pack
of papers can be obtained from one sheet by tearing the
sheet and stacking the torn pieces one on top of the other,
and by repeating it 50 times for example.

We will limit it to the case where the exponents are
numerical.
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5. PROPORTIONALITY (10 h)

CONTENTS OBJECTIVES o __ COMMENTS ) _
5.1. Directly 1. Calculating the fourth proportional. It is useful to recall the problems related to this subject every
proportional e Defining a proportion. time that the occasion presents itself.
magnitudes. e Recognizing the terms of a proportion (means, extremes).

Transforming a proportion to obtain another.

Completing a proportion with a missing term (4th proportional).
Expressing the calculation of the fourth proportional by the rule of
three.

Using the calculation of the fourth proportional in problems (buying,
selling, duration, speed, distance, dimensions, discount, etc.).

6. ALGEBRAIC EXPRESSIONS (15 h)

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
6.1. Calculation on 1. Developing and reducing algebraic expressions.
algebraic e Knowing the meaning of: algebraic term or monomial, coefficient,
expressions. variable, algebraic expression.
e Recognizing the similar terms between several algebraic terms.
e Reducing the similar terms in an algebraic expression.
¢ Adding and subtracting algebraic expressions.
e Multiplying two algebraic expressions.
7. EQUATIONS AND INEQUATIONS (10 h)
CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
7.1. Equations reduced 1. Replacing an equation by an equation that is equivalent to it. We will limit it to the case where a and b are numerical.
to ax = b. 2. Solving an equation of the type ax = b where a # 0. We will foresee the particular equations: 0 X x=b (b#0)
3. Organizing the given and translating it into an equation reduced to ax and 0 X x=0.

= b and then calculating x.

Knowing that we do not change the equation when we add to the two
members or when we multiply by the same quantity.

We will familiarize the student to the vocabulary of
equations: member, unknown, solution or root.
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‘CONTENTS __OBJECTIVES e ____ COMMENTS
b
¢ Knowing that the equation ax = b has the solution —
a
¢ Reducing a linear equation to the form ax = b by a succession of
operations listed in 1. and 2.
Knowing to choose the unknown in a problem, writing the equation,
solving the equation and giving the solution of the problem.
GEOMETRY (55 h)
1. LOCATION (10 h)
CONTENTS OBJECTIVES i 'COMMENTS
1.1. Geometric locii and . Using the geometric locii in constructions. No proof is required at this level.
constructions. . Finding the geometric locii of points verifying a given property.

Differentiating between a fixed point and a variable point and knowing
that the geometric locus is a fixed curve (line, circle or other) on which
a point varies verifying certain properties.

Knowing the geometric locus of a variable point aligned with two
fixed points.

Finding and constructing the geometric locus of a variable point
equidistant of two fixed points.

Finding and constructing the geometric locus of a variable point
equidistant of two fixed and parallel straight lines.

Finding and constructing the geometric locus of a variable having a
fixed distance from a given point.

Finding and constructing the geometric locus of a variable point
having a fixed distance from a given straight line.

Using the listed geometric locii in constructions.

It does not consist of using explicitly the term "geometric
locus”, but of finding the "line" that the variable point traces
under certain conditions.

The aim is to sensitize the student to the subject of the
geometric locii, without entering into details.

We think that it is not necessary to have specific chapters
dealing with this subject, but rather to insert exercises in the
different chapters, every time that the occasion presents
itself. But, a chapter dealing with the notions of fixed points
and variable points, in this class, will be very useful.

Do not forget that all the problems of construction come
from the study of geometric locii: constructing a triangle
knowing the lengths of its sides, or the length of two sides
and the measure of an included angle, constructing the
perpendicular bisector of a segment etc.

1.2. Orthogonal system
and coordinates of a
point in a plane.

Using the system to determine a point where we know the coordinates
or to determine the coordinates of a given point.

Recognizing the abscissa of a point on an axis.

Defining an orthogonal system x'x, y'y of origin O and knowing to find
a point of the plane.

Activities based on the layout of the plane of the classroom,
for example, and the location of a certain object in the
classroom can serve as a preparation to the student for the
notion of system.
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 CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

Recognizing the orthogonal projections of a given point on the axes
and finding the coordinates of a given pointin the system by using
orthogonal projections.

Locating a point knowing its coordinates in the system.
Recognizing the four quadrants of the plane with respect to a system.

Characterizing several points on the same straight line that is parallel
to the axes of the system.

Finding the coordinates of a given point by using a grid paper.

2. SOLID GEOMETRY (5 h)

CONTENTS

OBJECTIVES

COMMENTS

2.1. Plane representation
of a cube and a
rectangular prism.

. Drawing a cube, a rectangular prism and a right prism.

Constructing a rectangular prism, a cube and a right prism by
preparing the pattern of each one.

Plane representation of a rectangular prism (particular case of a cube).
Plane representation of a prism.

Recognizing a rectangular prism, a prism according to its drawing.
Calculating the lateral and total area of a cube, of a rectangular prism
and of a right prism.

Calculating the volume of a cube, of a rectangular prism and of a right
prism.

Teaching geometry in the classes of intermediate level
consists uniquely of activities. These activities aim to incite
and to stimulate the imagination of the student to perceive
plane shapes as representations of solids.

Some observable properties are given to the student without
any theoretical justification.

The acquirements of the student in these classes must help
him to better understand solid geometry in the classes of the
secondary level.

As in every active learning, the teaching of this part is based
on activities done by the student, such that each activity
must be followed by the establishment of a set of results that
could be retained.

3. PLANE FIGURES (35 h)
CONTENTS ; OBJECTIVES COMMENTS
3.1. Cases of congruent 1. Knowing and using the sufficient conditions of two congruent | The cases of congruent triangles are verifiable results and

triangles.

triangles.

e Knowing what are two congruent triangles as well as the

corresponding elements of two congruent triangles.

consequently we do not give any proof.
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________ OBJE

Knowing that two triangles having respectively an equal side adjacent

to two respectively equal angles are congruent.
Knowing that two triangles having respectively an equal angle
included between two equal sides are congruent.

Knowing that two triangles having their sides respectively equal are
congruent.
Using the above conditions in the proof.

3.2. Angles formed by
two parallel straight
lines cut by a
transversal.

. Knowing that by a point outside a straight line we can draw only one

parallel to this straight line (Euclid’s postulate) and using this property
in proofs.

. Using the equality of alternate-interior and corresponding angles.

Using Euclid’s postulate to justify that if two straight lines are parallel,
then every parallel to one is parallel to the other, and using this
property in proofs.

Using Euclid’s postulate to justify that if two straight lines are parallel,
then every straight line that cuts one cuts the other, and using this
property in proofs.

Knowing and using the property that the alternate-interior angles
formed by two parallel straight lines cut by a transversal are equal.
Knowing and using the property that if the alternate-interior angles
formed by two straight lines (d) and (d’) cut by a transversal are equal,
then (d) and (d') are parallel.

Knowing and using the property that the corresponding angles formed
by two parallel straight lines cut by a transversal are equal.

Knowing and using the property that if the corresponding angles
formed by two straight lines (d) and (d’) cut by a transversal are equal,
then (d) and (d’) are parallel.

Knowing that, by a point we can drop one and only one perpendicular
to a straight line.

Constructing a straight line perpendicular to a given straight line.
Knowing that two straight lines perpendicular to a third are parallel.
Constructing two parallel straight lines.

Knowing the proof that the sum of angles of a triangle is 180°.

At this level, all the proofs that are asked from the students
are at a very elementary level: direct applications to the
studied properties.
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properties of the

bisector of an angle.

angle.

Knowing that every point of the bisector of an angle is equidistant to
the two sides of this angle.

Knowing that every point equidistant of the two sides of an angle
belongs to its bisector.

Drawing the bisector of an angle.

Using the characteristic properties of the bisector to construct the
center of the circle inscribed in a triangle.

CONTENTS _OBJECTIVES _ . ~_ COMMENTS .
3.3. Characteristic H W:oé_:m and using the characteristic Eovon_ow of the _uoﬁo:&n:_ﬁ Zo:zm that this mcgnoﬂ is strongly related to the " mooBoSn
properties of the bisector of a segment. locus”.
perpendicular ¢ Knowing that every point of the perpendicular bisector of a segment is
bisector of a equidistant of the two extremities of this segment.
segment. e Knowing that every point equidistant of two extremities of a segment
belong to the perpendicular bisector.
e Using the characteristic properties of the perpendicular bisector of a
segment to justify its construction.
¢ Using the characteristic properties of the perpendicular bisector to
construct the center of the circle passing through three non-collinear
points.
3.4. Characteristic 1. Knowing and using the characteristic properties of the bisector of an

4. TRANSFORMATIONS AND VECTORS (5 h)

_ CONTENTS

__OBJECTIVES _

 COMMENTS

4.1. Translation.

—

UEé.:m the :mzﬁmcoz of a plane figure in :ﬁ plane.

Defining the displacement by sliding a figure according to given
instruction.

Defining the translation as a sliding in a given direction, in a given
sense and of a given distance.

Knowing to draw the translation of a figure knowing the translation of
one of its points.

Knowing that a segment and its translation are parallel and of same
length.

Howo:_sm S_w concept will be based on the active _oﬁE:m
The activities form the base of learning in this part, and the
results obtained from observations done after each activity
will be summarized at the end and retained by the students
so as to be used in solving problems. Once again it does not

consist of making theoretical courses.
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STATISTICS (5h)
1. HANDLING DATA (5h)
CONTENTS e OBJECTIVES | __ COMMENTS |
1.1. Relative 1. Calculating the relative frequencies of a distribution. It consists of a purely descriptive course. It must be given

frequencies.

¢ Knowing to define a distribution starting from collected data.

e Knowing to represent in a table the values and the absolute
frequencies.

e Knowing to calculate the relative frequencies for each value.

starting from examples taken from daily-life.

1.2. Representation of 1. Representing a distribution with the help of a bar graph.
data: bar graph, 2. Representing the frequency polygon of a distribution.
frequency polygon.
SECONDARY EDUCATION
FIRST YEAR (DETAILS OF CONTENTS)
ALGEBRA (55 h)
1. FOUNDATIONS (7 h)

The language of sets will be used to make the explanations and presentations clearer, more elegant and more concise. Thus the activities of the
students must be centered on mastering the correct use of terms and symbols of this language. However, this use is not imperative, but should be avoided
every time its use burdens the text.

It is advisable to avoid any theoretical presentation and to admit without proof the properties that seem quite evident to the students.

'CONTENTS

OBJECTIVES

_COMMENTS

1.1. Sets.

1. Characterizing a set, a subset and its complement.

2. Determining the intersection and the union of two or more sets.
e Recognizing if a given object is an element of a given set.

e Writing a finite set in extension.

e Recognizing a subset (or part) of a set.

e Writing in comprehension a subset of a set.

We will be content with the intuitive notions that the student
has about set, element, subset, union and intersection; and
we will guide him, by activities and exercises, to use
correctly these notions and their properties.

The sets will be chosen from finite sets having a reduced
number of elements, from the sets of numbers and from
geometry.
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CONTENTS = OBJECTIVES ~ COMMENTS ;
® Recognizing two equal sets. To write a set in extension, we write between two braces, the
¢ Recognizing an empty set, a singleton, a pair. list of its elements separated by a comma or a semi-colon. To
e Knowing that the empty set is a part of any set. write a set in comprehension we use the following writing:
e Determining the complement of a given part of a given set. T / P( k@ read as the set of x such that P(x) (where x is
¢ Determining the intersection of two or more sets. element of a given set).
¢ Determining the union of two or more sets. We will use the following symbols:
¢ Using different diagrams to represent sets. €, C for belonging and inclusion.

M, U for intersection and union.
When it consists of the camplement, we will limit it to one set
of reference, where we will denote by X the complement of a
part X.
We will admit that the empty set is a part of every set.
1.2. Cartesian 1. Writing in extension the Cartesian product of two finite sets. The student has already manipulated the pair, particularly that
product. ¢ Knowing the charateristic properties of a pair. of the coordinates of a point in the plane. The aim is to
° gdﬁzm in extension the Cartesian @HOQ—.—Oﬂ of two O@Em._ or introduce the notion of the Cartesian @HOQCOﬂ of two sets E and
defferent finite sets. F that will be denoted by E x F and then define it for three sets.
e Writing in comprehension the Cartesian product of two sets. We will treat the case where the sets are equal and will
e Coding a set by writing it as a Cartesian product of two others. generalize for E”. We will use the term p-tuples to designate an
element of E”, and call first component the first term, second
component the second term, etc.
1.3. Mapping, 1. Identifying a mapping. The notion of mapping is not new to the student. He already
bijection. 2. Identifying a bijection. encountered afine mappings, symmetries, etc.

Recognizing if a rule, that for an element of a set E corresponds an
element of a set F, is defined for every element or not.

Recognizing if arule, that for an element of a set E, corresponds a
unique element of a set F or not.

Recognizing if a rule, that for an element of a set E corresponds an
element of a set F, defines a mapping or not.

Recognizing if a mapping is a bijection or not.

This is why it is advisable to analyze several examples of
mappings drawn from geometry and from algebra before
evolving the general notion of the mapping and characterizing a
bijection.

We will use the terms: initial set, final set, image, anteceden.
We will represent a mapping by saying let f be the mapping
from E into F defined by fix) = .... or let f be the mapping from
E into F defined by x > f(x).

The notions of injection and surjection are not a part of the
program.

Use different diagrams to represent mappings and bijections.
To identify a bijection show that every element of the final set
has a unique antecedent in the initial set.
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2. LITERAL AND NUMERICAL CALCULATIONS (23 h)

In this part the student will discover the notions of power and of root that will be of great importance to the calculation of derivatives and primitives in
later classes. He will consolidate his mastering of the order on R and will manipulate intervals, frames, and absolute values. The aim of these last
activities is to prepare a mathematical tool necessary for the study of functions and divers algebraic expressions.

It is advisable to manipulate several numerical examples before dealing with the formulas and the general properties. The calculator will play an
important role in the different approaches.

. Using the calculator to calculate a’.

Identifying the nth root of a real number.

Justifying the fact that a stricktly negative number does not have a real
square root.

Knowing that every stricktly positive number admits two opposite real
square roots.

Rationalizing the numerator or the denominator of a fractional
expression.

Recognizing the 31d root and the 5t root of a real number.
Recognizing the 4th 100t and the 6t root of a positive real number.
Recognizing and using the properties: %/ab =%a%b and |2 — ¥a

b b
(n=1,2,3,4,5, 6) every time that these expressions are defined.

m
Knowing and using the relation a” =4%/g¢” where a is a nonzero
positive real number, n a nonzero natural number and »: an integer.

. e .. b .
Knowing that if a is a nonzero positive real number then @ exists for
every real b.

Using the calculator to find an approximate value of a@.

CONTENTS . OBJECTIVES COMMENTS
2.1. Square roots of a . Defining the notion of the nth root of a real number where n is a
real number. nonzero natural number. Case n = 2.
Powers of a real . Charaterizing the real numbers that have real square roots.
number.

It will be interesting to recall the definition of the square
root of a positive real number a, the existence of two
opposite square roots of a, the notation Ja (read radical of
a) and the relative properties already seen.

The existence of the cubic root of any real number a can be
pointed out with the use of the calculator. The uniqueness of
such a root will be admitted.

We will point out that the value that the calculator gives to

the nth root of a real number a is, in general, an approximate
value of that root and that such a root could have an
illimited decimal expansion.

No theoretical justification is to be given to explain a”. It is
enough for the student to calculate such a power with the
help of a calculator and to use its properties.
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¢ Knowing and using the following properties:

b b __ b+’ a —b' b b b
a’a =a Iﬁun: x"y" =(xy)
a
b b C
I ?J =a®™
y y

where a, x, y are nonzero positive real numbers; b, b’, ¢ are
real numbers.

¢ Reducing expressions of the form ¥/a™

2.2. Order on R.
Intervals.

1. Mastering the properties of the order on R.
2. Differentiating the different types of intervals.
¢ Recognizing that to every point situated on an axis is associated a real
number and vice versa.
¢ Comparing two real numbers by comparing their difference to zero
a2bif, andonly if, a-b20.

e Knowing and using the properties of the order with respect to
addition:
Ifa<bthena+c<b+canda—c<b—c foreveryc.

e Knowing and using the properties of the order with respect to
multiplication:
- A squared number is always positive or zero.

-If a £b and c > 0 then aonnm:aNAW for every c.

C [

-Ifa<b and c <0 then ac=bc and? > b for every c.
c ¢

¢ Comparing squares, radicals and reciprocals of two real numbers:

If0<a<bthena® <b® Ja<+vband Llsl.

a b

.:mAcAogo:awva,uzawv.w. ’

a b

The order on the real numbers is an easy and delicate notion.
It is facilitated by identifying the set R to that of the points
of an axis where the comparison of two real numbers is
eased by the visual reading of the points that represent them.
It is difficult to manipulate since the properties are
numerous and are not always evident. Some of these
properties could be acquired intuitively, others could be
demonstrated.

R, designates the set {xeR/x20}

R_ designates the set {xeR/x<0}-
R* designates the set {xreR/x#0}-

It is interesting to realize that an interval Ja , b[, whena < b,
contains an infinity of real numbers. We can in this aim
represent an interval on an axis, and let the student feel its
meaning of the interval as being a "continuous" part of R. In
the intervals H_Ioovh_” or ”_Q_+oo_”, it is very important not
to treat the symbols +oo and —e° as real numbers.

If a and b are two real numbers such that a < b, we will use
the following different types of intervals:

[ab}; labl; Jabk labl; [a,+oo[; Ja,+oo[; ]-eo,a];

J-oouq]
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Comparing a positive real number to its square, its reciprocal and its radical:

|HMOADAHHSODBNA9A)\MAHAF.

a

-Hmnv::a:PA_Aa\NAnAan.

a
Differentiating the sign of a product and that of a quotient of two real
numbers.

Studying the sign of the expression of the form ax + b.

Studying the sign of a product or of a quotient of expressions of the form
ax + b.

Differentiating between an open interval, a closed interval, a half-open
interval, a half-closed interval and a centered interval.

Representing an interval on an axis.

The different studied properties will be consolidated
during the study of functions.

2.3. Absolute value.

W N —|e

. Identifying the absolute value of a real number.
. Using the properties of the absolute value.
. Using the absolute value to calculate the distance between two points on an

axis.

Recognizing the absolute value of a real number.
Knowing and using the following properties:

3) |x| = |- x|

b) |x|=|y|if, if and only if, x=yorx=—y

dy|x[_ K

©) |x+y] <[x|+|y]
vl

) x| = |x[ly|

B Jx = yl< x|+ 3|
Determining the set of real numbers x verifying: _k_ =a,; _x_ <a; _H_ 2a
where a is a given real number.

Knowing and using the relation d (M ,N) = _az - xz_ where M and N are
two points of an axis.

Writing the relation x€[a-o;a+a) in the form |x—ag|<o and
conversely.

The notion of absolute value is closely tied to the
notion of the distance. Anyway, we can define it in
terms of the distance by using an axis. The most
important is knowing the triangle inequality, and using
the absolute value to manipulate the centered intervals
and to express the square root of a positive squared
number. In the equations of the type |x|=a we can

replace x by a linear expression in x.
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2.4. Framing.

Approximation.

. Identifying a frame, an approximation of a real number.
. Interpreting in terms of the absolute value the fact that a real number a is an

approximation nearest to € of a real number x. Case where £ =107™".

. Reading and writing a real number in scientific notation.

Recognizing a frame of a real number and giving it its amplitude.
Comparing two frames of a real number x.

Identifying the approximate value by default and by excess of a real number x
in a frame of x.

Identifying an approximate value a of a real number x nearest to €:|x —a|< ¢
Framing a real number x where we know an approximate value a nearest to €.
Reading and writing a number in scientific notation.

Rounding a decimal number to the nearest 107" .

Giving the precision of a calculation done with the help of a calculator.

We can propose physical situations (measures) to
tackle the frames so as to put in evidence the
necessity of using approximate values.

The student will learn that the frame of a real
number x is a writing of the form: a < x < b;
(a<x<b; a<x<b where a<x<b). He must

realize that, the smaller the amplitude b - ais the
more significant the frame is.

The student will realize that, if an unknown real
number is framed between two known real numbers
a and b, then he can give for it an approximate value
and always specify the uncertainty. The best
approximate value that we can adopt in this case is
a+b

R

We will point out the relations that exist between the
absolute value, framing and approximate value.

2.5. Counting.

. Identifying a p-list of a finite set.
. Counting the p-lists of a finite set.

Knowing and using the principle of a sum and the principle of a product.
Recognizing a p-list (or p-tuples) of a finite set E

(p is a nonzero natural integer less than or equal to the ~ number of elements

of E).

Constructing, with the help of a tree diagram, the p-lists of elements of a finite
set and counting them.

Determining and counting, with the help of a tree diagram, the number of
arrangements or of permutations.

The study of arrangements and of p-lists allows
counting the "issues" in a relatively simple given
situation. The situations dealing with combinations
are to be excluded this year. The considered finite
sets will have a relatively small number of elements.

The student will have to use well the principle of a
sum and that of a product. That is to differentiate
between the situations where he adds or multiplies
in order to count.

We must propose real-life problems and use tree
diagrams to develop the formulas. Theoretical
studies must be avoided.
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3. EQUATIONS AND INEQUATIONS (15 h)

Solving equations of the first degree, although simple, is considered as a starting point for solving an equation or a system of equations of any type.

The equations and the systems of equations intervene every time that we want to find unknowns. Their use can cover a very wide field. At this level,
we can use them to determine an afine function, to factor a polynomial or to decompose a rational function

The parametric equations and the systems of parametric equations as well as their discussion, intervene in a lot of situations (families of straight lines,
families of curves, nature of a curve, etc.).

Furthermore, the graphical solution of an inequation (in one or two unknowns) and of a system of linear inequations in two unknowns, prepares the
student to solve problems of optimization in linear programming (regioning of a plane and later on regioning of space).

Solving an equation, an inequation, a system of equations or inequations, must not be considered as an end by itself. It should be considered as the
last step of a sequence of operations which aim to determine unknowns in a given situation. Hense, it is necessary to present simple problems that can be
modelled by equations, inequations or system of equations or inequations.

Solving an equation of the first dergree in one unknown.

Solving equations that could be reduced to one or several equations of
the first degree.

Recognizing a parametric equation of the first degree in one unknown.

Discussing and solving a parametric equation of the first degree in one
unknown.

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
3.1. Equation of the first | 1. Discussing and solving an equation of the first degree in one unknown | Every equation, in x, of the first degree, must be reduced to
degree. in R where the coefficients could depend on a parameter. the form ax = b. The values of a and b will determine the

solution of this equation. The discussion of a parametric
equation ax = b, must be based on two cases: a =0 and
a #0. In the case where a = 0 we distinguish the subcases:
b=0and b #0.

We advise to give the students ample time to discuss these
cases.
The equations reduced to the first degree are equations

reduced to the types: A = 0 ol = 0, where A canbe

B
factorized into a product of first degree factors or visibly
nonzero factors.

3.2. Equation and
inequation of the
first degree
involving absolute
value.

. Solving inequations that could be reduced to inequations of the first

degree in one unknown in R.

. Solving equations or inequations of the first degree in one unknown in

R involving absolute value.
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COMMENTS

Recognizing if a given real number is a solution of an inequation of
the first degree in one unknown.
Solving an inequation of the first degree in one unknown.

Writing the solutions of inequations in terms of intervals and
representing them on the real axis.

Studying the sign of a product or a quotient of factors of the first
degree.

Solving inequations reduced to a product or a quotient of factors of
the first degree.

Solving a system of inequations of the first degree in one unknown.
Solving equations containing terms in absolute value and than can be
reduced to the form _P« + w_ = _9« + &_ .

Solving an inequation of one of the forms _Eﬂ+w_ <cor _Sﬂiu_ 2c

Every inequation, in x, of the first degree must be reduced to
the form ax <b;(ax<b; ax=>b;or ax>b).

The inequations reduced to the first degree are inequations

reduced to one of the types A < 0 or A< 0, where A and B

B
can be factorized into a product of factors of the first degree
or of factors conserving a constant sign.
The particular cases (@ = b = 0 or a=0; b # 0) mustbe
directly studied by the student under every circumstance. The
memorization of results concerning the solution, in each of
these cases, is useless.
All the considered inequations of the first degree will be
without a parameter.

3.3. System of linear
equations (2 x 2).

Solving algebraically and graphically a linear system (2x2) and
studying the existence and number of solutions.

Writing in a reduced and ordered form a system of two linear
equations in two unknowns | ¥ +by=¢
a'x+b'y=c’

ax+by=c

Solving a linear system in the case where

a'x+b'y=c’
ab'—ba'# 0.
Treating the particular cases (case where ab’—ba’=0) and writing
the solution if it exists.
Solving and interpreting graphically a linear system.
Discussing and solving a parametric system.
Interpreting graphically the solution of a parametric system.

Translating a problem or a situation into a system of two linear
equations in two unknowns and finding the solutions.

The solution of a linear system (2x2) can be performed by one
of the methods used at this level, the method of substitution,
of comparison and addition. We have to note the interest of
the order and logic technique that these methods contribute to
the student’s experience. The use of the determinants makes
the solution purely mechanical and causes a loss in the level
of comprehension of the above listed methods.

It is advisable to make use of the occasion to form the student
to choose judiciusly the method of solution.

The student must perform, in certain cases, a change of
variable to obtain a linear system.

The discussion of a parametric system can be started from
cases where ab' - ba' = 0. It could be also brought down to the
discussion of a linear equation in one unknown.

It is preferable to foresee, during these activities, enough time
so that the student can analyse, think and propose ideas and
solutions.

The precision and the neatness of graphic solutions are of
great importance. It is an activity where the students learn to
draw figures well. Moreover, a figure that is not well drawn
will not help in the solution of a problem of this type.
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CONTENTS __OBJECTIVES B, _COMMENTS
3.4. Solving and 1. mo_<_=m graphically an inequation of the first aomao in two | We will admit that a straight _Eo (D) of an:m:o:
interpreting unknowns. ax + by + ¢ =0 divides the plane in two open semi-planes
graphically a system | 2. Solving graphically a system of inequations of the first degree in two | having a common border the straight line (D) and such that
of linear unknowns. the inequality.
inequations in two e Recognizing the general form of a linear inequation in two | ax + by +c¢> 0 characterizes one of these semi-planes while
unknowns. unknowns. the inequality ax + by + ¢ < 0 characterizes the other.
e Recognizing if a pair (x, y) of real numbers is a solution of a given | The student must be familiar with inequations of the form
inequation or not. ax+by+c¢20 (or ax+by+c<0) that deal with the
o Determining graphically the region of the solution of an inequation. | border of the region of solution.
e Recognizing if a point M(x,y) belongs to the region of solution of an | We advise to start by treating simples cases as: x>a; x2a;
inequation. y>a ; y=a;thencases of the formy <ax + b.
e Solving graphically a system of two linear inequations in two
unknowns.
e Characterizing by inequations a region limited by straight lines, semi-
striaght lines or segments.
4. POLYNOMIALS (8 h)
CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
4.1. Polynomials. 1. Egz@_:m a polynomial and determining its degree.
2. Characterizing the zero polynomial, two equal polynomials.
3. Calculating the value of a polynomial at a given point a.
o Recognizing if a given expression is a polynomial or not. The student will have to recognize a polynomial, to
o Reducing and ordering a polynomial. distinguish it from other “expressions” and to identify its
o Determining the degree of a nonzero polynomial. degree and its coefficients. He will also have to master
o Identifying the zero polynomial. addition and multiplication of polynomials.
e Calculating the numerical value of a polynomial for a given value of | We Will voluntarily confound the notions polynomial and
the variable. polynomial function.
e Characterizing two equal polynomials. We will use the calculator in searching the numerical value.
4.2. Rootof a 1. Characterizing a root of a polynomial.
polynomial. 2. Characterizing the divisibility of a polynomial by a polynomial of the
form x - a.
3. Performing the division of a polynomial of root a by x - a.
4. Factoring a simple polynomial P.
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 OBJECTIVES

COMMENTS

Identifying a root of a polynomial.

Knowing and using the following result: x - a is a factor of a polynomial

P(x) if, and only if, a is a root of P.
Performing the division by x - a of a polynomial where a is a root.

Determining a root from the divisors of the constant term of a polynomial

with integer coefficients.
Factoring a simple polynomial P in order to solve the equation P(x) = 0.

Factoring a polynomial can be done with the help of
techniques acquired in the intermediate cycle (it is the
ocassion of recalling them and consolidating them), or
by denoting a root of the given polynomial, the
necessity of tackling of the division by a factor of the
type (x-a) arises.

Factoring a polynomial by (x - a) can be also done by
the undetermined coefficients method (identification) or
by Homer’s method.

5. NUMBERS (2 h)

The student already knows the inclusion relations that link the sets of numbers N, Z, Q and R. The aim of this chapter is to explain the reasons of the
extension of N to Z, Z to Q, Q to R and to make the student sensitive to the role of the equations in the expansion of the sets of numbers.

One of the interpretations that explains the extension of Q to R is the need to express, in number, the length of some segments (hypotenuse of a right
triangle). This will lead the student to discover the irrational numbers.

enough to solve every equation of the form x + a = b where the
coefficients a and b are in N and that this problem finds its solution by
enlarging N to Z.

Recognizing by examples that the set Z of integers is not enough to
solve every equation of the form ax=#b where the coefficients a and b
are in Z and that this problem finds its solution by enlarging Z to Q.

Showing that 4/2 cannot be written as a rational number a.

b
Classifying the real numbers as rational and irrational numbers.

Verifying that there exists on the numerical axis points of irrational
abscissas.

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
5.1. Sets of numbers: N, | 1. Justifying the successive extensions of N in Z, Q and R.
Z,Q,R o Recognizing by examples that the set N of natural integers is not

We will show that every decimal number is rational, we will
mention that 7C is an irrational number and we will notice
that the calculator gives to the irrational number an
approximate decimal value (a fact that should not cause
confusion between the decimals and the other real
numbers).
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GEOMETRY (55 h)

1. CLASSICAL STUDY (17 h)

Based on the acquired knowledge in the previous classes, the drawing will be used to visualize and to understand better the theoretical study and even
to complement it.

We will point out that every property that is true in plane geometry is true in every plane of the space.

It is not to recapitulate the elementary properties of solids already seen but to develop, starting from appropriate activities, properties that we will
admit and which will form the base of the proof in solid geometry, which permit students to use the rule of perspective drawing, so as to facilitate the
solution of problems of space.

We suggest as didactic materials:

- full solids and skeletons.

- cardboards, grid papers, colouring pencils.

- transparencies and overhead projector for the superposition.
- computer and appropriate software.

; CONTENTS OBJECTIVES . : COMMENTS
1.1. Plane representation | 1. Representing objects of the physical space by plane | It is important to initiate the student to:
of objects in space. figures by using the perspective darwing and some | -  construct a mental image of areal object so as to represent it by a
conventions of drawing. plane figure according to specified rules.
2. Learning to conceive an object in space starting froma | - identify an object in space represented by a plane figure after
plane figure that is drawn in perspective. having reconstituted its mental image.

e Applying the rules of the perspective drawing:
W_ : Parallel straight lines are represented by parallel

Plane representation by its
perspective drawing.

Construction of a
straight lines. A given physical object mental image

R : The ratios of lengths of segments having the same
direction are conserved.

R;: In a frontal plane a figure is represented by its

true magnitude or is scaled. A mental perspective Reconstruction of its vﬁ Identification of an

e "Reading " a perspective drawing. drawing ‘_ mental image dmoo;_& physical object
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COMMENTS

To represent space figures, we can use different techniques

(conventions). It is preferable to:

- Represent a plane by a parallelogram.

- Draw by a full line the lines that we see (not hidden).

- Use dotted lines to represent the hidden lines and to give an in depth
impression.

- Use colors to point out a particular plane.

To familiarize the student with the rules of the perspective drawing, we

can propose to him:

- to observe correct and faked drawings.

- to compare drawings in the perspective to photos or real drawings.

- to draw an object (solid) placed in front of him.

- to “read” a plane figure that is represented by an object in space.

- to exploit “patterns” and “models”.

1.2. Intersection of a
straight line or of a
plane with solids.

L.

Drawing and constructing the intersections of a straight
line and of a plane with a solid.
e Knowing and using the three basic rules:

W_ : Through three non-collinear points one and only

one plane can pass.

R :Iftwo points A and B belong to a plane P, then

the straight line (AB) belongs to the plane P.

Ww : If two distinct planes have one point in common,

thentheir intersection is a straight line passing
through this point.

e Using the acquired notions of plane geometry and the
rules of the perspective to draw the intersection of a
straight line or of a plane with
- a solid.

- the support of an edge of this solid.
- the plane of a face of this solid.

e Justifying the alignment of three points as belonging to

two secant planes.

The three basic rules will be admitted. The solids are: cube, rectangular
prism, regular pyramid, tetrahedron, right prism. In the case of the
intersection of a straight line and a plane with the support of an edge
and the plane of the face of the solid, the student does not have to draw
the intersection only, but to justify the drawing. This justification will be
based on the transition from the space frame to the plane frame and on
the acquired notions of plane geometry.

The activities will be chosen in order to allow the student to draw out
some properties of solid geometry, preparing the way of studying the
relative positions of straight lines and planes.

It is advisable to use the technique of incomplete figures where the
student will have to find the intersection to complete the figure.
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____ CONTENTS

1.3. Straight lines and
planes: Relative
positions,
Parallelism.

1. Characterizing the relative positions of two planes, two

straight lines, a plane and a straight line.

2. Characterizing the parallelism of two planes, two straight

lines, a straight line and a plane.

¢ Recognizing if two straight lines of space are coplanar

(secant, parallel) or non-coplanar.

o Recognizing if two planes are secant or parallel.
¢ Recognizing if a straight line of space and a plane are

secant or parallel.

e Knowing the following properties and using them in

problems:
w_ : Through every point in space one straight line can be

drawn parallel to a given straight line.
wu : Through every point in space one plane can be drawn

parallel to a given plane.
P : Two straight lines parallel to a third are parallel to each

other.
P, : Two planes parallel to a third are parallel to each other.

wm : If two straight lines are parallel, then every plane that

cuts one cuts the other.

P If two planes are parallel, then every straight line that
cuts one cuts the other.

P If two planes are parallel, then every plane that cuts
one, cuts the other and the straight lines of intersection
are parallel.

wm : Every straight line parallel to a straight line in a plane
is parallel to this plane and conversely.

ww : Every straight line parallel to two secant planes is
parallel to their intersection.

m.s : If a plane P contains two intersecting straight lines
that are parallel to a plane @, then P is parallel to Q.

We will avoid the axiomatic and theoretical presentations.

The solids and their intersection by a plane and by a straight line will be
used to draw out and justify the properties P, s P These
properties will serve as tools in the case of the intersection of a straight
line and a plane or of two straight lines.

We will note that the parallelism of two straight lines can be shown by
applying the properties , P orby transition from the space frame

to the plane frame.

It is preferable that the teacher shows some chosen properties from
v_ pueeees ’ ws so as to familiarize the student with the proof by
contradiction. However these proofs are not exigible.

The projection on a plane parallel to a given direction can be an activity
to parallelism.
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2. VECTORIAL STUDY (20 h)

The notions of vector and vector addition, already introduced in the eighth year from the translation are also treated in the ninth year. This year it is
about deepening the acquirements of the previous classes, introducing and using vector calculation to study geometric figures. The translation of
geometric property into vector expression plays an essential role in solving problems.

Note the existence of a large number of applications of the vector tool in other subject areas such as physics, kinematics, etc.

CONTENTS _____OBJECTIVES ; . COMMENTS ;
2.1. Vectors of the | 1. Representing geometrically a vector and interpreting the vector
plane. - -

equality u =v .

2. Recognizing and defining the sum of two vectors and their
difference.

3. Introducing the properties of the vector addition and Chasles’
relation.

4. Defining the product of a vector by a real number and
developing the properties of this operation.

5. Knowing to place a point defined by a vector equality.

* Recognizing two vectors having the same direction (collinear).
e Recognizing if two vectors having the same direction are of the
same or opposite sense. We will recall the following notions: vector, direction, sense and
e Knowing the length of a vector. module, already acquired in the previous classes. The student will learn
_— — to characterize vectorially the alignment of three points, the midpoint of
e Interpreting the vector equality AB = CD and using the | 3 jine segment, the center of gravity of a triangle, the parallelism of two
Hotation of a vector with the help of only one letter M . m:.am_: lines, S.o co_oszw of a point to a straight line defined by two
points or by a point and a director vector.

e Knowing that for every given point O, there exists a unique The use of the vector tool is illustrated by:
N - -
point M such that OM = u where u is a given vector.

> . . . . .
s Geometric Translation of Manipulation of Geometrical
® W.:
Reco 1zing the zero vector 0. problem geometric vector relations interpretations
-5 - . el

. : . (configuration) properties into (rules of of vector results

* Knowing and constructing the sum of two vectors: u+v . vector writing calculation,

N - Chasles, ...)

e Recognizing - u as the opposite of a vector u .
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_ —
e Linking the vector equality AB = CD, in the case where the
points are not collinear, to the parallelogram ABDC.

¢ Knowing and using Chasles’ relation relative to the vectors.
¢ Knowing and using the following properties:

e e

u+v=v+u.

- o o e

u+(v+w)=(u+v)+w.

- -5 -5

u+0 = u.

- - -

u+(—u)=0.

-5 o

Knowing and constructing the difference of two vectors: u—v .
Knowing and using the following relations:
- o - - - -
Nutrv I < ull+ll vl and  lull = Hull .

Decomposing a vector into a sum of two vectors.
Decomposing a vector into a difference of two vectors.

e Recognizing a vector v equal to the product of a vector v
by a real number .

—_—
o Constructing a vector V' equal tothe productof a vector

ﬂ. by a nonzero real number k.
e Knowing and applying the rules of the following vector
calculations:

k(K%)= (KK’ u.
k(u+v)=Ku+kyv.

- - -
(k+k)u= ku+k’uwhere k and k’ are two nonzero real
numbers.

0.4=0andk 0=0.
Nk wll =1kl Hull.

- The vector that admits A as origin and B as extremity is denoted by AB .

- The length or magnitude or norm of a vector u is denoted by |l ull.
- The length of AB is the distance between A and B, it is also the length

of [AB]; we denote it |l >|m Il or AB.

The rules of calculation will be established and verified by examples.

It is advisable to:

- use the parallelogram, which offers a wide field for the manipulation
of vectors, to bring about the notions of vector equality, of opposite
vectors, of the vector sum and the difference.

- use translation, already tackled in the previous classes, to deepen and

illustrate the notion of vectors.
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Using the relation V' =k V  to show that two nonzero
vectors V and V' are collinear (of same direction).

Using the relation AB =k CD to show the parallelism of two
straight lines (AB) and (CD).

Using the relation AB = k AC to show that the points A, B
and C are collinear.

Knowing and using one of the following relations
characterizing the midpoint / of a segment [AB]:

TA+IB=0 : Al=1B ;. AB=2AI M"W@n
A =-TF.

Knowing and using the relation MA+ MB=2MI characterizing
the midpoint I of a segment [AB], where M is any point of the
plane.

Knowing and using the relation GA+GB+GC =0
characterizing the center of gravity G of a triangle ABC.
Knowing to place a point M defined by a vector relation

reduced to \g. = _J_. where A and m are known.

2.2. Projection in
the plane.

. Defining the projections of a point, of a vectoron a straight

line parallel to a given direction and evolving the essential
properties.
Determining the projections on a straight line (A) parallel to
another straight line (A") :

- of a point

- of a segment

- of a segment of straight line parallel to (A)

- of a segment of straight line parallel to (A")

- of a vector AB

The projection theorem pr( k V )=k cAm ) will help to recall Thales’
theorem. The projection will help as an introduction to the location
(coordinates of a point, components of a vector, ...).

The image A’ of a point A, by the projection on a straight line (A)

parallel to a direction (A" ) is denoted pr(A), thus pr([AB]) designates the

projection of the segment [AB].
This year, the orthogonal projection, already seen in the previous classes,
will be treated as a particular case of the projection on any direction.
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OBJECTIVES

Knowing and using the following properties:
- the projections of two equal vectors are two equal vectors.

pr(k. V)= kpr(V)

-pr(U+V )=pr(U)+ pr(V)
Knowing and using Thales’ theorem and its converse.
Knowing that a projection conserves the midpoint.
Knowing that a point is the projection of an infinity of points of
the plane.
Recognizing orthogonal projection as a particular case of
projection.

2.3. Bases and
frame
reference of
the plane.

. Determining a base and a frame reference.

. Developing in certain conditions a frame reference of a given

geometric figure for using it in the solution of a given problem.

. Determining the components (vector and scalar) of a vector in

a frame reference.

. Determining the coordinates of a point in a frame reference and

in another reference of same base.

Recognizing a frame reference of a straight line.

Recognizing in a plane, a frame reference (O ; i s v of origin
O and of base defined by two non-collinear vectors i and m .

Recognizing that for every vector u ,in w‘o»moﬁw “.\JOM the
plane, there exists a unique pair (x;y) of real numbers such

5&mu§.+w\..

Identifying the vector and scalar components (coordinates) of a
vector in a frame reference of the plane.

The frame reference process is nothing but the one already seen in the
previous classes (frame reference formed by two axes), but a new one
will be seen by the introduction of the notions: base and frame
reference. Some relations between coordinates of vectors (analytical
relations) will be established to express the geometric properties
(alignment, collinear, parallelism, center of gravity of a triangle, ...).

The use of the analytic tool in solving geometric problems is illustrated
by:

Geometrical
interpretations of
analytic results

Translation of Translation into

geometric analytic
proporties into relations
vector writing

Geometric problem
(configuration)

The student will have to develop the frame reference of a given
geometric figure to use it in solving the given problem. Noting that it is
sometimes hard to choose alone a convenient frame reference.
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Recognizing that for every point M , of the plane of frame

reference (O ; u , wv. there exists a unique pair ( x ; y ) of real

numbers such that OM =xi+ v&. and thatx and y are the
coordinates of M.

Knowing to evolve in certain cases of geometric figures, a
frame reference facilitating the solution of a problem.

Characterizing analytically that two vectors ﬂ\@ ;Y) and

Q_Cn_“ Y') are collinear by the relation: XY -X'Y =0.
Placing a point M( x ; y ) in a reference.
Knowing and using the relations:

ki”kulﬁ. ; %l.”v\ulvr

Knowing that the equality of two vectors «.\.Cm ;Y) and

m.@ ';Y') is characterized by the equalities X = X’ and Y
=Y.
Knowing and using the relations:

»qu. I.”kl.u*..xl. ; *l l”%l..T%l
U+v U 12 U+v U \4

and X =k X, ; Y ,=k.Y,
KV v KV v

Calculating the coordinates of a point of the plane defined by a
vector equality. Case of the midpoint of a line segment, and of
the center of gravity of a triangle.

Applying the analytic condition of collinear vectors to show the
alignment of three points.

Knowing to relate the coordinates of same point in a frame
reference, to its coordinates in another reference of the same
base (translation of reference).

Knowing that the coordinates of a vector do not change by

passing from a reference (O; i, j), to a reference

(0'; M...m.v of same base.

Itis important to note that:

A straight line with a frame reference is said to be an axis.
In the plane of frame reference (O; i , & the straight line of

reference (O ; M..v is the axis of abscissas, the straight line of

reference (O ; M ) is the axis of ordinates.
The notation A(x ;y) means that the point A admits x as abscissa
and y as ordinate.

-1 X

- (X
The notation V(X;Y), V or V means that X and Y are the

Y Y

scalar components of V .
The notation X  designates the first scalar component of the
AB

—
vector AB and Y, designates its second component.

AB
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e Recognizing the different frame references:
- normal.
- orthogonal.
- orthonormal.

3. ANALYTICAL STUDY (18 h)

x=at+x,

y=bt+y,
defined by setting geometric conditions and to pass from this form to the other two.

The forms y=ax+b, ux+vy+w=0 and are in the program. The student will learn to find, by one of its forms, the equation of a straight line

We will use the scalar product to translate vectorially geometric properties dealing with distances and angles.

_CONTENTS | _ OBIECTIVES " 7> =~ = : COMMENTS
3.1. Equations of a | 1. Finding the parametric equations of a straight line, the
straight line in Cartesian equation of a straight line and characterizing the
the plane. parallelism of two straight lines in different cases.
2. Determining the coordinates of the intersection of two secant The equation of a straight line is tackled in the ninth year, it is

straight lines. represented in one of the following forms: y=ax + b,
3. Representing a straight line knowing one of its equations, | y = ax and y = p . The slope was used to verify parallelism and
determining a director vector. orthogonality. This year the student will learn to find the equation of a
¢ Knowing the definition of the director vector of a straight line. straight line by using the vector tool hence the introduction of notions:

¢ Finding a director vector V of a straight line knowing one of director vector and parametric equations.

the different forms of its equation:
- Cartesian equations
- general form

Translating

ux +vy+w=0 «w (-v,u) Set geometric Translating into

conditions geometric propertics analytic relations i
- reduced form into vector writing Y Equating
y=ax+b V (1;a)
y=5b V(1;0) :

x=p V(0:1)
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- parametric equations :
x=at+x -
¢ Vb
y=bt+y, @0

Representing a straight line in a plane of reference (0 ; i , J).
Passing from a Cartesian equation of a straight line to its
parametric equations.

Passing from the parametric equations of a straight line to a
Cartesian equation.

Recognizing the slope of a straight line not parallel to y’y.

Writing an equation of a straight line passing by a given point
and having a given director vector.

Writing an equation of a straight line passing by two points.

Verifying the parallelism of two straight lines by using one of
the two conditions:

(equal director coefficients) or (collinear director vectors).

Determining the coordinates of the intersection of two secant
straight lines.

Writing an equation of the parallel drawn from a given point to
a given straight line.

It is important to note, for a given straight line, the uniqueness of the
director coefficient and the non-uniqueness of the director vector.

We will also note the link between the intersection of two straight lines
and the solution of a system of two equations in two unknowns.

A straight line has an infinite number of Cartesian equations, we will say
a Cartesian equation of a straight line and not the Cartesian equation of a
straight line. On the other hand, a straight line has one and only one
reduced equation.

It is advisable to:
e insist on the use of the director vector of a straight line.

e use a figure to write an equation of a straight line satisfying given
properties.

e constantly confront the calculations with the figure.

3.2.Scalar Product.

w

4.

. Defining the scalar product of two vectors, determining its

properties and using it to find the norm of a vector and the of
orthogonality condition.

. Characterizing an orthonormal system.

Finding the analytic expression of the scalar product in an
orthonormal system and deducing the norm of a vector, the
cosine of the angle of two half-straight lines and the orthogonal
condition of two vectors or of two straight lines.

Determining the distance of two points and the distance from a
point to 2 strajght line in the plane.

The notion of scalar product (or dot product) is introduced this year and
is used for the study of configurations. In an orthonormal system, the
scalar product is used as a tool to solve problems from geometry dealing
with distances, angles and orthogonality.

e e © 0 B2



V4¢

CONTENTS
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product of two vectors 1% X;Y) and

Knowing and calculating the scalar product v of two vectors
wand v .

Determining the sign of the scalar product and interpreting it
geometrically.

Knowing and using the properties:

o - e

a) uv = vu

by w( + wy=wv + uw

¢) Gkw).(k'v) = (kk") wv

Knowing and using the property : OM.ON = OM.OH where H
is the orthogonal projection of N on (OM).

Knowing and using loall = ..

Knowing that if two nonzero vectors are orthogonal, then their
scalar product is equal to zero.

Using the equality uv= 0 to show that two nonzero vectors
wand v are orthogonal.

Recognizing an orthonormal system.

Knowing the analytic expression XX’ + YY’
VX Y).

of the scalar

Knowing and using of orthogonality of two vectors 14

X;Y) and V' (X’; V") inits analytic form:
XX’ +YY' =0.

IV = JX*+Y ofthe

length of a vector % (X; Y) and applying it to calculate the
distance between two points.
Calculating the cosine of the angle of two semi-straight lines.

Verifying that two straight lines are orthogonal by using their
director vectors.

Knowing and using the relation

113

The word “scalar “ means numerical magnitude and the scalar product

wy is a real number. It is important to note that this product has
properties similar  to the ones of the product of real numbers
(commutativity, distributivity with respect to addition, ...) but some
differences are to be pointed out:

Product of real numbers scalar product of vectors

a.b =0 means

(a=0 or b=0)

u.v =0 does not mean that
(u=0 ouv=0)

= - - - -
ab=acand az0 uv = u.w does not allow

-

allows to write b=c. towrite v = w

The scalar product represents an indispensable tool to pass from a
geometric formulation to an analytic formulation, and vice versa, it
permits to interpret geometrically analytic relations. :
We will use the following notations:

- The scalar product of two vectors u and v is denoted by wv and read

Am scalar v ).
- 52
- We call the scalar squared of u, and we denote it by u , the scalar
- -2

product u.u ; u.u =u

- The notation V L V' is read V orthogonal to V.
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\

Calculating the distance from a point A(xg; yo ) to a straight

line of equation: ux + vy + w = 0 by using the relation
_ ux, +vy, +w _
Vi +v* '
Using the scalar product to find an equation of the straight line
passing by a given point and orthogonal to a given direction.

d=

CALCULUS (NUMERICAL FUNCTIONS) (20 h)

1. DEFINITIONS AND REPRESENTATION (20 h)

The common functions form the essential object of the study of functions in first year secondary. It is preferable to apply all the rules of study first on
these functions and on a bounded and significant interval then on a function in general.

The only functions to study are the ones that are deduced from common functions by translation or by symmetry.

The graphical representation of a function is the principal aim of the study of this function. The use of graphical calculator is desirable, in class, to
control the drawing line done by the student. The use of an appropriate computer program is beneficial in case of availability.

To motivate the students, we have an interest to foresee real-life situations, in several domains, while avoiding possible complications in these

situations.

The analytic comparison of two functions on an interval must be done in very simple cases, and must not lead to equations and inequations that are

hard to solve.

Recognizing if a given curve represents a function or not.
Recognizing and interpreting graphically the parity of a function.

DA WD =

interval.
7. Recognizing, from its representative curve
even, increasing or decreasing on a given interval.

Characterizing an increasing function, a decreasing function on an

, if the function is odd or

CONTENTS OBJECTIVES , COMMENTS _ :

1.1. Functions. Identifying a real valued function of a real variable. The graphical representation of a function will play a
Graphical Determining the domain of definition of a function. fundamental role in the introduction of different notions
representation. Representing graphically a function point by point. and their acquisition by the student. On the other hand,

knowing to read a graph must be an objective of the
teaching of calculus in this class.

We will precise that a function must be defined by a rule of
correspondence or a curve.

A function f can be given by writing: fix) = ... orx > f{x).
We will note the difference between f and f(x).
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8. Identifying graphically a relative maximum and minimum on an

interval and an absolute maximum and minimum of a function.

Knowing the definition of a function as a mapping of a part of R in R;
defining it on an interval, on R or on a part of R.

Making a function by using one of the following procedures:

i) an explicit formula

ii) an explicit relation of dependence (practical situation, table...).
Knowing that the domain of definition can be:

i) given

ii) found from the explicit formula

iii) deduced from the representative curve.

Constructing a table of values of a function f, representing the points
(x, f(x)) of this table in a system, and joining these different points.

Recognizing that a curve represents a function if every parallel to the
axis of ordinates cuts it in one point at most.

Recognizing if a point M (x,y) of the plane belongs to the
representative curve of a function f.

Recognizing a part of R centered at 0.

Recognizing analytically an even function and linking it to the
symmetry with respect to the axis of ordinates in an orthogonal system.

Recognizing analytically an odd function and relating it to the
symmetry with respect to the origin of axes.

Recognizing analytically an increasing or decreasing function on an
interval.

Recognizing graphically an increasing or decreasing function on a
given interval.

Recognizing graphically the parity of a function.

Finding according to the representative curve the intervals where the
function is increasing or decreasing.

Identifying graphically a relative maximum or minimum on an interval.

Identifying graphically an absolute maximum or minimum on an
interval.

The study of notions such as parity, increase, decrease,
minimum and maximum is based especially on the shape of
the graph and its reading.

The notion of rate of variation is not in the program.

We will mention, by examples, the existence of functions
that are neither even nor odd.

The existence of functions that do not admit a minimum or
maximum is to be mentioned.

The representative curve of the function f on an interval 7 is
the set of points M(x,y) of the plane such that: x € I and
y=fx).

We will avoid to confound: graph and representative curve
of a function.
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 COMMENTS :

1.2. Solving graphically
equations and
inequations.

2.

3.
¢ Recognizing graphically and analytically the equality of two functions

Comparing graphically and analytically two functions on an interval.
Solving graphically an equation of the form f(x) = a or an inequation
of the form f{x)<a (resp. f(x)2a) where a is a given constant.
Recognizing graphically a positive function on an interval.

on an interval L.
Comparing graphically and analytically a function f onan interval /
with:

i) a constant function

ii) an affine function

iii) another function g.
Solving graphically the equation f(x) = 0, and the inequations f(x) > 0
and f(x) < 0.

We will divide the plane into four quadrants numbered in
the direct sense, then we will recognize that a function is
positive if its representative curve is in the first two
quadrants.

To compare analytically two functions fand g on an interval
I, we can study the sign of the difference f{x) - g(x) on L.
The notation f <g on I expresses that f{x) < g(x) for
every x of L.

1.3. Study of functions.

Studying and representing graphically a function.

Reading the representative curve of a function and reconstituting its
table of variation.

Studying the functions definedby : x > ax+b; x> x* ;

1
x_lvz\ww x = — msaa_lv_x_.
X

Deducing the representative curves of  functions defined by
X B f(x)+a; x > f(x+a) and x > -f(x) starting by that of f.

It is good from time to time to change the variable x into ¢,
u, or another letter so as not to be set off in certain real-life
problems.

The knowledge of the student of the equation of a straight
line, justifies the given of a table leading to the study of
affine functions.

We will specify in each case the transformation that allows
the deduction.

TRIGONOMETRY (10 h)

. 1. TRIGONOMETRIC LINES (10 h)

The introduction of trigonometric lines starting from the right triangles of hypotenuse 1 is desirable, seeing that they were already studied in the ninth
year, before tackling the arcs. Their geometric interpretation easily allows the assimilation of their meaning.

It is advisable that the student discovers the necessity of trigonometry as an indispensable and effective tool for solving certain problems in different

domains.

The orientation of the trigonometric circle is conventional and universal.
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1.1. Trigonometric | 1. Orienting a circle. The positive sense of orientation of a trigonometric circle is
circle Qriented | 2. Defining the trigonometric circle. the counterclockwise rotation.
arc. 3. Measuring an arc and its principal determination. To measure an arc, we will use the radian and the degree. The
4. Recognizing and using the radian to measure an arc. grade will not be used.
M. Mﬁm_n:_wczm the length .Om an are. . The radian will be denoted rad and the degree .. An oriented
. astering the conversion of measures between radian and degree. ~
e Orienting a circle. arc of origin A and extremity B will be denoted 4B and its
e Recognizing the trigonometric circle. measure will be denoted mes 4B or AB
e Knowing to place on an oriented circle the extremity of an oriented arc Lo
knowing its origin and its measure in degree. The principal measure of an arc belongs to Tn , i.
e Calculating the length of an arc intercepted by a central angle expressed in | The student must master the construction of extremities of
radian on a circle of radius R. remarkable arcs on the trigonometric circle.
¢ Performing the conversion between degree and radian.
e Calculating the length of an arc intercepted by a central angle expressed in
degree on a circle of radius R.
e Determining the principal measure of an arc or of a given angle.
1.2. Trigonometric 1. Developing the relations between the trigonometric lines of the arcs: o, -0, | It is desirable that the trigonometric relations and formulas
lines of an arc. 2 - o, T2 + o, TT-CL, TC + O will be observed on the trigonometric circle to allow the
2. Knowing to use the formula sino+cos‘ou=1. man:.ﬁ to find them @mm.:vw .
. We will use the notations tg or tan to designate the tangent
3. Knowing that rgng = "% and cor = — and cot or cotg to designate the cotangent.
cosOo tano

Placing on the axes of a trigonometric circle the trigonometric lines (sine,
cosine, tangent and cotangent) of a given angle.

Knowing that sinx and cosx are in the interval [-1, +1].

Knowing that the trigonometric lines of an arc are the same as the ones of
its principal determination.

Knowing and using the relations that exist between the trigonometric lines
of the associated arcs.

Deducing the calculation of the trigonometric lines of certain arcs from the
ones of the remarkable arcs.

Relating the sign of the trigonometric lines of an arc to the different
quadrants of the trigonometric circle.

The trigonometric functions are not part of the program of
this year, in the writing sina, cosa, tano and cota; o
designates a constant arc.
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e Calculating the trigonometric lines of an arc O, knowing one of them.

¢ Reducing some types of trigonometric relations by using

sin‘a.+ cos*a,=1 and tano, = sinat and coto = 1 .
cosol tanol
» Knowing the trigonometric relations in a right triangle.
STATISTICS AND PROBABILITY (10 h)

1. STATISTICS (10 h)

The introduction of statistics must not, in any case, be axiomatic but tackled by preparatory activities drawn from the daily-life in order to sensitize
the student to the different notions.

It is good to ask the students to make statistical surveys, in their own class, their school and their neighborhood, which would be an initiation to the
“translation” of the data into table then into graph and to the use of the different notions. These surveys would also be an awareness to the interest and
needs of statistics.

Interpretation of results of a statistical study being frequently complicated, it is desirable to suggest to the student the steps to follow to get a

conclusion concerning this study.

For the first year secondary we will deal with a qualitative or a discrete quantitative variable.

It is desirable to use the calculator to perform the necessary operations.

continuous variable, frequency, cumulative frequency.

Recognizing the unit of statistics (individual).

Recognizing a population.

Recognizing a qualitative variable (character).

Recognizing a quantitative variable, discrete or continuous.
Recognizing frequency.

Recognizing the total frequency of a population.

Calculating the frequency, the frequency in percentage.

Knowing that we can calculate the frequency and cumulative frequency
in the case where the statistical characters can be measured and
ordered.

e Calculating the frequency of a statistical character.

e Calculating the cumulative frequency of a statistical character.

CONTENTS OBJECTIVES COMMENTS
1.1. Vocabulary of 1. Mastering the specific vecabulary of a distribution: individual, | It is good to recall that the vocabulary of statistics is issued
statistics. population, qualitative variable, quantitative variable, discrete variable, | from the first studies of demography: population, statistical

unit (element of population, individual) and statistical
variable (character or aspect).

The interest of statistics is not in particular cases nor in rare
or exceptional cases that are generally not well known.

It is important to teach the student to observe an
information, to transform it into numbers and to
conveniently use the vocabulary of statistics.
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1.2. Graphical

Representing the given in a table of frequency.

The graphical representation must be made in the plane of

s
representation of a 2. Representing the frequency by a bar graph, circular or polygon diagram. | Cartesian coordinates and scaled numerically.
distribution of one 3. Representing the frequencies by a polygon. It is important to note that the graphical representation of
discrete variable. o Translating the data in a table of frequency and frequencies in | @ distribution (bar graph, circular diagram, polygon) gives
percentage. more condensed information than the one of the table of
e Representing the frequencies by a circular diagram in the case where the ?o data but it S1ves. A gamier image 1, el 1O
character is qualitative. :ﬁnﬂﬁmr Eo.:nm it must be clear and simple so as to
» Represeiting the frequencies'by a bar graph visualize rapidly the general allure of the phenomenon
e ol ’ . under study and to denote certain essential facts and
. e Representing the ?@.ncozn_mm in percentage by a polygon in the case | .ertain anomalies.
where the character is quantitative.
* Read a graphical representation of frequencies.
1.3. Frequencies and 1. Calculating the frequencies and representing them by a bar graph anda | We will use the graphical representation to translate and
cumulative polygon. complete a table of frequencies.
frequencies. 2. Calculing the cumulative frequencies and representing them by a | We will recall that a table must give clear information and
polygon. must be comprehensible by itself.
¢ Drawing a table of cumulative frequencies. We will not forget to mention that a clear and precise
e Representing the cumulative frequencies by a bar graph and by a | table includes: the title, headings of lines and columns,
polygon. source of reference and totals of the columns.
o Drawing a table of cumulative frequencies.
o Representing the cumulative frequencies by a polygon.
e Read a graphical representation of cumulative frequencies.
1.4. Measures of central 1. Calculating the measures of central tendency and dispersion and knowing | We will notice that the mean is not necessarily a value

tendency, measures
of variability.

their interpretation.

Knowing and calculating the measures of central tendency of a discrete
distribution (median, mode, mean).

Knowing and calculating the measures of variability of a discrete
distribution (span, mean deviation, variance, standard deviation).
Interpreting in simple cases the measures and saying if they are
significant.

Comparing and interpreting two distributions whith the same mean.

taken by the character and that the mode cannot exist in
certain particular cases.

We will use the standard deviation to give an idea of the
display of observations.

We must know that the mean and the standard deviation
have the same unit as the one of the modalities.

We will designate by:

X the mean.

Mo the mode.

Me the median.

o the standard deviation.
Vor Var the variance.




