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27/1/99 Physique (neuviéme année)

Contenu Objectifs d’apprentissage (compétences . . .) Activités Remarques
1- Optique L éleve doit étre capable de: Lecture: fibres
1.1 Réfraction de la Définir la réfraction Mise en évidence du phénomene de réfraction | optiques

lumiére

1.2 Lentilles et oeil

Définir I’'indice de réfraction d’un milieu transparent
Schématiser la déviation d’un rayon lumineux lorsqu’il
passe de I’air a I’eau ou dans le verre et réciproquement

Définir la réflexion totale
Définir la lentille mince
Distinguer une lentille convergente d’une lentille divergente

Caractériser une lentille mince

Définir la vergence d’une lentille mince

Connaitre I’'unité de la vergence dans le SI

Calculer la vergence de deux lentilles minces accolées
Distinguer une image réelle d’une image virtuelle

Schématiser 1’oeil réduit

Définir I’accommodation

Distinguer un oeil normal, d’un oeil myope et d’un oeil
hypermétrope

Préciser la nature des verres correcteurs de 1’oeil myope et
de I’oeil hypermétrope

Mise en évidence de la déviation de la lumiére
lorsqu’elle passe de I’air dans I’eau ou dans le
verre

Mise en évidence de la déviation de la lumiere
lorsqu’elle passe de I’eau ou du verre a I’air
Mise en évidence de la réflexion totale

Observation de différentes lentilles

Mise en évidence de 1’effet d’une lentille sur la
marche d’un faisceau lumineux

Mise en évidence des propriétés des éléments
caractéristiques d’une lentille mince
Détermination de la distance focale et de la
vergence d’une lentille mince

Construction géométrique de ’image, d’un
objet rectiligne et perpendiculaire a ’axe
optique, donnée par une lentille convergente
Observation de la variation de la nature, de la
grandeur et de la position de ’image avec la
position de I’objet

Utilisation d’une lentille convergente comme
une loupe

Lecture: appareils
munis de lentilles

Se limiter a des
objets réels




Contenu

Objectifs d’apprentissage (compétences . . .)

Activités

Remarques j

2- Electricité
2.1 Courant alternatif

2.2 Loi d’Ohm et
association de
conducteurs
ohmiques

2.3 Puissance et
énergie électriques

L éléve doit étre capable de:

Distinguer une tension continue d’une tension alternative
Relier la tension efficace a la tension maximale en courant
alternatif sinusoidal

Savoir, qu’en mode alternatif, un voltmeétre, mesure la
tension efficace

Caractériser la tension du secteur

Enoncer la loi d’Ohm relative a un conducteur ohmique
Connaitre I’unité de la résistance dans le SI

Savorir que I’ohmmetre sert a mesurer la résistance d’un
conducteur ohmique

Connaitre les deux formules donnant la résistance
équivalente de deux conducteurs ohmiques associés
Connaitre la relation donnant la puissance électrique en
courant continu

Connaitre ’unité de la puissance dans le SI

Enoncer la loi de Joule

Connaitre la relation entre le joule (J) et le kilowatt heure
(kw h)

Connaitre des avantages et des inconvénients de I’effet Joule

Connaitre les risques liés a [’utilisation de la tension du
secteur

Connaitre le réle du disjoncteur et du fusible dans la
protection des personnes et des appareils

Utilisation d’un oscilloscope pour mesurer
une tension continue

Utilisation d’un oscilloscope pour mesurer la
tension maximale et la période d’une tension
alternative

Utilisation d’un voltmetre, et d’un multimétre
en mode alternatif.

Identification des bornes d’une prise de
courant

Mesure de la tension efficace du secteur.

Vérification de la loi ’Ohm relative a un
conducteur ohmique

Utilisation d’un multimétre comme ohmmeétre
Vérification des lois d’anociation de deux
conducteurs ohmiques.

Vérification de la relation P=U I
Observation des indications inscrites sur
quelques appareils électroménagers

Mise en évidence de ’effet Joule

Mise en évidence des réles du disjoncteur et
du fusible.

Se limiter a I’étude de
la tension alternative
sinusoidale

Lecture: sources de
tensions alternatives
Les activités relatives
au secteur seront faites
par le professeur

Se limiter a 1’étude de
la loi d’Ohm en
courant continu
Lecture: code des
couleurs

Lecture:
consommation
domestique d’énergie
électrique (compteur et
facture)




Contenu

Objectifs d’apprentissage (compétences . ..)

Activités

| Remarques

3- Chaleur

3.1 Quantité de
chaleur et transfert
de chaleur

3.2 Equilibre
thermique

Définir la quantité du chaleur

Connaitre les modes de transfert de chaleur

Définir la chaleur massique d’une substance homogene
Connaitre la relation Q = mxcxABQ

Définir la chaleur latente de changement d’état d’une
substance homogene

Connalitre la relation Q = mxL

Définir 1’équilibre thermique entre deux corps

Observation d’un calorimetre
Comparaison des chaleurs massiques de
certaines substances a celle de 1’eau
Mise en évidence de 1’existence de la
chaleur latente

Mesure de la température d’équilibre
thermique d’un mélange de deux quantités
d’eau

Lecture: calorie et BTU
comme unités d’énergie
Lecture: influence des
grandes ¢étendues d’eau
sur le climat

Utiliser seulement le
joule comme unité de la
quantité de chaleur.

4- Mécanique

4-1 Equilibre d’un
corps soumis 2
deux forces. Loi
de Hooke

4.2- Pression dans les
liquides

4.3- Poussée
d’Archimede

Faire I'inventaire des forces agissant sur un corps
Enoncer le principe d’interaction

Connaitre les conditions d’équilibre d’un solide soumis a

deux forces

Enoncer la loi de Hooke
Tracer et lire la courbe d’étalonnage d’un ressort
Définir la pression comme force par unité de surface

Enoncer le principe fondamental de I’hydrostatique
Enoncer le théoreme de Pascal

Enoncer le principe d’Archimede
Définir le poids apparent

Expliquer la flottaison d’un corps dans un liquide

Utilisation d’un dynamomeétre

Vérification du principe d’interaction
Etude expérimentale de 1"équilibre d’un
corps, de poids négligeable, soumis a deux
forces

Détermination des caractéristiques de la
réaction d’un support et de la tension d’un
fil

Vérification de la loi de Hooke
Etalonnage d’un ressort

Veérification du principe fondamental de
I’hydrostatique

Mise en évidence de la transmission de la
variation de pression par les liquides

Mise en évidence de la poussée
d’Archiméde

Mesure du poids apparent d’un corps solide
immergé dans 1’eau

Utilisation d’un densimeétre

Lecture: plongée sous-
marine, presse et
frein hydraulique

Lecture: les aérostats




Physics at the intermediate level ( grade 9)

Contents Learning objectives (capacities, skills . . . .) Activities Remarks
The student should be able to:
1. Optics Define refraction Demonstrating the phenomenon of refraction

1.1- Refraction of
light

Define the index of refraction of a transparent medium
Represent, by a diagram, the bending of a light ray when
it passes from air to water or glass and vice-versa

Define total internal reflection

Demonstrating the bending of light when it passes from air
to water or glass

Demonstrating the bending of light when it passes from
water or glass to air

Experimental evidence of total internal reflection

Reading: fiber optics

1.2 Lenses and
eye

Define a thin lens

Distinguish between a converging lens and a diverging
lens

Characterize a thin lens

Define the vergence of a thin lens

Know the unit of vergence in SI

Calculate the vergence of two thin lenses in contact
Distinguish between real image and virtual image

Represent, by a diagram, the reduced eye

Define accommodation

Distinguish between normal eye and a myopic eye and
hypermetropic eye

Specify the nature the correcting lenses for myopic and
hypermetropic eye

Observation of various thin lenses

Demonstrating the effect of a lens on the path of a beam of
light

Showing the properties of the elements of a thin lens
Determination of the focal length and the vergence of a
thin lens

Geometrical construction of the image, of a dimensional
object perpendicular to the optical axis, given by a thin
lens

Observation of the dependenceof the nature, size and
position of the image on the position of the object

Reading: instruments
containing lenses

Consider only real objects




Contents

Learning objectives (capacities, skills . . . .)

Activities

Remarks

2- Electricity
2.1- Alternating
current

The student should be able to :

Distinguish between “dc” voltage and “ac” voltage
Relate effective voltage to maximum voltage in an
alternating sinusoidal current

Know that a voltmeter, in an “a.c” mode, measures the
effective voltage

Characterize the voltage in household electricity

Using an oscilloscope to measure a d.c voltage.

Using an oscilloscope to measure the maximum of voltage
and the period of an alternating voltage

Using a voltmeter, and a multimeter in alternating mode
Identification of the terminals of a plug

Measurement of the effective voltage of household
electricity

Study only sinusoidal
voltage

Reading: “ac” generators
Activities using household
electricity will be carried out
by the teacher

2.2 Ohm’s law
and combination
of resistors

State Ohm’s law for a resistor

Know the unit of resistance in SI

Know that the ohmmeter measures the resistance of a
resistor

Know the two formulas giving the equivalent resistance
of a combination of two resistors

Verification of Ohm'’s law for a resistor

Use of a multimeter as an ohmmeter
Verification of the laws of grouping of two resistors

Reading: color code for
resistors

Study Ohm’s law in DC
only

2.3 - Electric
power and energy

Know the expression giving the electric power in the
direct current circuits

Know the unit of power in SI

State Joule’s law

Know the relation between the kilowatt-hour (kw-h) and
the joule (J)

Know the advantages and disadvantages of the heat due
to Joule’s effect

Know the risks involved in using household electricity
Know the role of the circuit breaker and of the fuse in
protecting persons and equipments

Verification of the relation P=UI

Observation of the indications on some household
electrical appliances

Show an evidence of Joule’s effect

Experimental evidence of the role of the circuit breaker
and of the fuse.

Reading:
electric energy consumption
at home ( meters and bills)




Contents

Learning objectives (capacities, skills . . . .)

Activities

Remarks

[ 3. Heat

3.1 Quantity of
heat and heat
transfer

3.2 Thermal
equilibrium

The student should be able to:

Define the quantity of heat

Name the different modes of heat transfer

Distinguish between thermal conductors and insulators
Define the specific heat of a homogeneous substance
Know the relation: Q= mxcxA0

Define latent heat of the change of state of a
homogeneous substance

Know the relation Q=mxL

Define thermal equilibrium of two bodies put together

Observation of a calorimeter

Comparison of the specific heats of some substances to
that of water

Proving the existence of latent heat

Measurement of the equilibrium temperature of two
quantities of water put together

Reading: calorie and BTU as
units of energy

Reading: influence of large
areas of water on climate
use only the joule as a unit
of the quantity of heat

4- Mechanics

4.1 Equilibrium of
a body acted upon
by two forces.
Hooke’s law

Name the forces acting on a body

State the principle of action-reaction

Know the conditions of equilibrium of a solid under the
action of two forces

State Hooke’s law
Draw and read the calibration curve of a spring

Use of a spring balance

Verification of the principle of interaction (action-
reaction)

Experimental study of the equilibrium of a body of
negligible weight under the action of two forces
Determination of the characteristics of the reaction force
of a supporting surface and of the tension of a string
Verification of Hooke’s law

Calibration of a spring

4.2 Pressure in
liquids

4.3- Archimedes’
principle

Define pressure as force per unit area

State the fundamental principle of hydrostatics
State Pascal’s theorem

State Archimedes’ principle
Define the apparent weight
Explain the floating of a body on the surface of a liquid

Verification of the fundamental principle of hydrostatics

Demonstrating the transmission of pressure variations by
liquids

Proving the existence of Archimedes’ buoyant force
Measurement of the apparent weight of a solid body
submerged in water

Use of a hydrometer

Reading: diving, hydraulic
press an hydraulic brakes

Reading: the aerostats

10
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Physique - Troisiéme année secondaire - Série: Sciences Générales

Contenu Objectifs d’apprentissage (capacités, Activités Remarques
compétences...)
Mécanique L’éleve doit étre capable de:
1. Energie

1.1 Energie interne.

1.2 Conservation et non
conservation de I'énergie
mécanique.

2. Quantité de mouvement

2.1 Définition.

2.2 Relation avec le
mouvement du centre de
masse.

2.3 Expression de la deuxiéme
loi de Newton.

2.4 Loi de conservation.

2.5 Applications: recul d’une
arme a feu et chocs avec
vitesses colinéaires.

3. Moment cinétique
3.1 Définition.

3.2 Théoréme du moment
cinétique.
3.3 l.oi de conservation.

Donner I'expression de {’énergie potentielle élastique.
Définir 'énergie mécanique d’un systéme.

Expliquer la notion d’énergie interne d’'un systeme.
Expliquer la conservation et la non conservation de
’énergie mécanique d’un systéme.

Définir la quantité de mouvement d’une particule et
d’'un systéme matériel.

Connattre la relation entre la quantité de mouvement
d’'un systeme et celle de son centre de masse.

Donner I'expression de la deuxieme loi de Newton en
fonction de la quntité de mouvement.

Distinguer les forces intérieures des forces extérieures
appliquées a un systeme.

Définir un systéme mécaniquement isolé.

Enoncer la loi de conservation de la quantité de
mouvement.

Appliquer la conservation de la quantité de mouvement:
recul d’'une arme a feu et chocs.

Définir le moment cinétique d’un systéme en rotation
autour d'un axe fixe.

Appliquer la relation entre le moment cinétique et la
vitesse angulaire.

Enoncer le théoreme du moment cinétique.

Enoncer la loi de conservation du moment cinétique.

Verification de la conservation de la
quantitt de mouvement a [l'aide
d’'une table a coussin d’air.
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3.4 Applications.

4. Oscillations

4.1 Définitions

4.2 Oscillateur mécanique
libre non amorti.

4.3 Oscillateur mécanique
amorti.

4.4 Oscillations forcées.
Résonance.

4.5 Oscillateurs a fréquences
multiples.

5. Dynamique des fluides

5.1 Liquide parfait et liquide
visqueux

5.2 Ecoulement stationnaire.

5.3 Débit. Equation de

Expliquer certaines applications en utilisant laloide

conservation.

Définir un  phénoméne  périodique et ses
caractéristiques (fréquence et période).

Donner des exemples d'oscillateur et de phénoméne
oscillatoire.

Distinguer un oscillateur amorti d’'un oscillateur non
amorti

Appliquer [a conservation de ['énergie, aux systémes:
pendule élastique horizontal, pendule de torsion,
pendule pesant et pendule simple, pour établir
I'équation différentielle du mouvement.

Donner, sans démonstration, la solution de I'’équation
différentielle obtenue.

Définir le mouvement harmonique simple et donner ses
caractéristiques (période, fréquence et pulsation).
Distinguer un oscillateur libre d’un oscillateur entretenu.
Donner quelques exemples d’oscillateurs amortis et les
mécanismes de leur entretien.

Caractériser les oscillations forcées.
Connaitre les conditions de la résonance.
Donner des exemples pratiques d’oscillations forcées

avec et sans résonance: balangoire, caisse de
résonance, membrane dun haut- parleur et d'un
microphone.

Reconnaitre les cordes vibrantes et les tuyaux sonores
comme des résonateurs a fréquences multiples.

Distinguer un liquide parfait d’un liquide visqueux.

Definir un écoulement stationnaire.
Définir un débit .

continuité. Ecrire I'équation de continuité.
5.4 Equation de Bernoulli. Ecrire, sans démonstration, I’équation de Bernoulli.
Applications.

Vérification expérimentale de la
période d’'un pendule simple et d’'un
pendule élastique.

Observation des oscillations forcées
a l'aide de deux pendules couplés.

Lecture: applications pratiques de
I’équation de Bernoulli.
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6. Relativité restreinte

6.1 Postulats d’Einstein. Enoncer les deux postulats d’Einstein.

Conséqguences. Savoir que la dilatation du temps et la contraction des
longueurs sont des conséquences des postulats
d’Einstein.

6.2 Equivalence masse - Connaitre I'équivalence masse - énergie.
énergie Savoir que, pour des vitesses trés faibles par rapport a

celle de lalumiére dans le vide, la mécanique relativiste
s’accorde avec la mécanique newtonienne.
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Contenu Objectifs d’apprentissage (capacités, Activités Remarques
compétences...)
Electricité L’éléve doit étre capable de:
1. Induction

électromagnétique
1.1 Phénoméne d’induction.

1.2 Lois de I'induction.

1.3 Générateur équivalent a
une bobine.

1.4 Applications: alternateur,

moteur et transformateur.

2. Auto-induction

2.1 Phénomeéne d’auto-
induction.

2.2 Force électromotrice
d’auto-induction

2.3 Loi d'Ohm

2.4 Etablissement et rupture
du courant.

2.5 Energie magnétique
emmagasinée.

Définir le phénomeéne d’induction
électromagnétique.
lois de linduction: lois de Lenz et de

Enoncer les

Faraday.

Donner les caractéristiques du générateur équivalent a
une bobine.

Ecrire la loi d’Ohm pour une bobine.

Faire le bilan de puissance pour e systéme bobine -
aimant.

Expliquer le fonctionnement des alternateurs,
moteurs et des transformateurs.

des

Définir le phénomene d’auto-induction.

Donner P'expression de la force électromotrice d’auto-
induction.

Ecrire I'expression de
bobine.

Lire les graphes d'établissement
courant dans un circuit RL.
Connaitre la signification de la constante de temps d'un
circuit RL.

Etablir les équations différentielles d’établissement et de
rupture du courant dans un circuit RL et donner, sans
démonstration, leurs solutions.
Donner  I'expression de
emmagasinée dans une bobine.
Interpréter I'étincelle produite lors de I'ouverture d’un
circuit.

la tension aux bornes d’une

et de rupture du

’énergie  magnétique

Mise en évidence du phénomeéne
d'induction électromagnétique.

Vérification expérimentale de la loi
de Lenz.

Mise en évidence du phénomeéne
d’auto-induction.

Lecture: Faraday

Lecture: courants de
Foucault et applications au
freinage électromagnétique
et au four & induction.
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3. Courant alternatif
sinusoidal

3.1 Définition.

3.2 Sources usuelles.

3.3 Circuit comprenant un
conducteur ohmique.
3.4 Circuit comprenant une

bobine.
3.5 Circuit comprenant, en

série un condensateur et un

conducteur ohmique en
courant continu et en
courant alternatif.

3.6 Puissance moyenne.

4. Transformateur

4.1 Définition.

4.2 Principe de fonction-
nement.

4.3 Rendement.

4.4 Transport d'énergie.

5. Oscillations

électromagnétiques

5.1 Oscillations libres: circuit
série RLC.

5.2 Cas idéal: circuit LC.

5.3 Oscillations forcées.
5.4 Résonance d'intensité.

Définir un courant alternatif sinusoidal.

Citer quelques sources de courant alternatif: alternateur
et générateur basse fréquence.

Etablir la loi d’Ohm aux bornes d'un conducteur
ohmique en courant alternatif.

Etablir la relation donnant [a tension aux bornes d’'une
bobine en courant alternatif.

Expliquer la charge et la décharge d’'un condensateur
en série avec un conducteur ohmique en courant
continu et en courant alternatif.

Connaitre la signification de la constante de temps.
Etablir les équations différentielles de charge et de
décharge d’'un condensateur dans un circuit RC et
donner, sans démonstration, leurs solutions.

Donner I'expression générale de la puissance moyenne.
Définir le facteur de puissance.

Définir et décrire un transformateur.
Expliquer le principe de fonctionnement
transformateur.

d’'un

Donner 'expression du rendement d’un transformateur.

Justifier [I'utilisation du transformateur dans le transport
de I'énergie électrique.

Analyser les échanges d’énergie dans un circuit RLC.
Définir les régimes de charge et de décharge d'un
condensateur dans un circuit RLC.

Donner Pexpression de la période propre du circuit idéal
LC.

Analyser un circuit RLC en oscillations forcées.

Donner les conditions de la résonance d’intensité.

Visualisation de l'intensité et de la

tension dans les cas dun
conducteur  ohmique et dune
bobine.

Visualisation de lintensité et de la
tension pendart la charge et la
décharge d'un condensateur en
courant continu et en courant
alternatif.

Vérification de la loi des tensions.

Visualisation des régimes de charge
et de décharge d'un condensateur
dans un circuit RLC alimenté par un
signal carré.

Visualisation de la réponse d’un
circuit RLC a une tension
sinusoidale: déphasage et courbe de
résonance.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (capacités,
compétences...)

Activités

Remarques

Optique
1. Aspect ondulatoire de la
lumiére

1.1 Principe de Huygens.

1.2 Caractéristiques de I'onde
Jumineuse.

1.3 Lumiére cohérente.

1.4 Spectre
électromagnétique.

2. Diffraction de la lumiére.

3. Interférence lumineuse

4. Polarisation rectiligne de
la lumiére

5. Aspect corpusculaire de la
lumiére
5.1 Effet photoélectrique.
5.2 Hypothése de Planck-
Einstein.

L’éleve doit étre capable de:

Enoncer le principe de Huygens.
Connaitre les caractéristiques de I'onde lumineuse.

Identifier une lumiére cohérente.
Caractériser une onde électromagnétique (fréquence,
énergie et longueur d’onde dans le vide).

Définir la diffraction de la lumiére.

Lire le graphe donnant l'intensité lumineuse dans le cas
de la diffraction a travers un trou ou une fente.

Donner les conditions dobtention de !interférence
lumineuse.

Interpréter la formation des franges d’interférence.
Ecrire I'expression de la différence de marche eten
déduire la valeur de l'interfrange.

Expliquer la polarisation des ondes lumineuses.
Distinguer une lumiére polarisée d’'une lumiére non
polarisée.

Définir I'effet photoélectrique.

Enoncer I'hypothése de Planck- Einstein

Interpréter l'effet photoélectrique par I'hypothése de
Planck- Einstein.

Mise en évidence de la diffraction de
fa lumiére a ftravers un trou, une
fente ou un bord.

Utilisation du faisceau laser dans les
expériences des fentes d’Young .

Observation de lalumiére a travers
un et deux polariseurs.

Lecture: controverse
historique sur la nature de la
lumiére.

Lecture: les analyseurs et les
polariseurs.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (capacités,
compétences...)

Activités

Remarques

Atomes, Noyaux et Univers
1. Atomes
1.1 Modéles de I'atome.

1.2 Niveaux d'énergie et
spectres.

1.3 Laser.

2. Noyaux
2.1 Constitution.

2.2 Radioactivité.

L’éleve doit étre capable de:

Connaitre I'évolution historique du modéle de I'atome
(de Thomson a Bohr).

Savoir qu'un atome posséde des niveaux d’énergie
discrets.

Utiliser I'électron - voit comme unité d’énergie.

Tracer le diagramme des niveaux d’énergie de I'atome

d’hydrogéne.
Différencier entre spectre d’émission et spectre
d’absorption.
Appliquer le principe de lanalyse spectrale a la

détermination de la constitution chimique d’un corps.
Distinguer la lumiére cohérente de la lumiére ordinaire.
Connaitre le principe d’émission du laser (émission
stimulée, inversion de population, état métastable).

Représenter le noyau par son nombre de charge Z et
son nombre de masse A .

Définir T'unité de masse atomique
équivalent en kg.

Définir I'isotope d’'un élément.
Connaitre I'abondance relative de quelques isotopes
dans la nature.

Connaitre l'ordre de grandeur
noyau.

Expliquer le concept d’énergie de liaison.

Expliquer la stabilité du noyau par I'interaction forte.
Expliquer la désintégration radioactive.

Caractériser [es rayonnements o, et y.

Définir I'activité d’un élément radioactif.

Savoir que le becquerel (Bq) est 'unité d’activité dans le
Systéme International.

et donner son

de la dimension du

Observation de spectres d’émission
et d'absorption.

Utilisation
Miiller.

du compteur

Ceiger-

Lecture: la spectroscopie en
astronomie.

Lecture: quelques types de
laser et leurs applications
pratiques.

Lecture: datation par le
carbone et autres matiéres
radioactives.
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2.3 Réactions nucléaires.

2.4 Fission.

2.5 Fusion.

3. Univers

3.1 Constitution de l'univers.

3.2 Cas particulier: notre
galaxie.

3.3 Ordre de grandeur des
dimensions de I'univers

3.4 Big - bang

3.5 Expansion de 'univers.

3.6 Vie et mort des étoiles.

Définir la période ou demi - vie d’'un radionucléide.
Enoncer |a loi de décroissance radioactive.

Connaitre le principe de la radioactivité artificielle.
Appliquer les lois de conservation dans une réaction
nucléaire: charge, nombre de masse et énergie.
Connaitre I'existence de séries radioactives naturelles.
Identifier les déchets laissés par les réacteurs
nucléaires.

Expliquer la réaction en chaine.

Connaitre le principe d’une réaction de fusion.

Appliquer la conservation de I'énergie dans une réaction
de fusion.

Connaitre les avantages de I'énergie de fusion et les
difficultés a la maitriser.

Décrire la constitution de l'univers (étoiles, galaxies,
espace interstellaire).

Décrire briévement la voie lactée.

Donner l'ordre de grandeur des dimensions actuelles de
P'univers.

Décrire le scénario de formation de l'univers aprés le
big-bang.

Enoncer la loi de Hubble.

Connaitre les estimations de I'age de 'univers.
Expliquer la naissance et les conditions de vie et de

mort d’'une étoile.
Savoir que I'évolution d’'une étoile dépend de sa masse.

Lecture: matiére et
antimatiére.

Lecture: bombes nucléaires.
Lecture: certains modéles
de réacteurs.

Lecture: explosion de
Chernobyl.

Lecture: étoile a neutrons et
trous noirs.
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Physics - Third Year Secondary - General Sciences.

Content

Learning objectives (capacities,skills,...)

Activities

Remarks

Mechanics

1- Energy

1.1 Internal energy.

1.2 Conservation and non-conservation
of mechanical energy.

2- Linear momentum

2.1 Definition
2.2 Relation with the motion of the center
of mass.

2.3 Expression of Newton’s second law.

2.4 Law of conservation.

2.5 Applications: recoil of a gun and one-
dimensional collision.

The student should be able to:

Give the expression of the elastic potential energy.

Define the mechanical energy of a system.
Explain the notion of internal energy of a system.

Explain the conservation and non-conservation of
the mechanical energy of a system.

Define the linear momentum of a particle and of a
system of particles.

Know the relation between the linear momentum of
a system an that of its center of mass.

Give the expression of Newton’s 2" law as a
function of linears momentum.

Distinguish between internal and external forces
acting on a system.

Define a mechanically isolated system.
Apply the conservation of linear momentum:

the recoil of a gun, and collisions.

Verification of the conservation of
linear momentum using an air

table.

Reading : sources of
energy and energy
transformations.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

3- Angular Momentum

3.1 Definition.

3.2 Relation with the torque.

3.3 Conservation law.

3.4 Applications.

4- Oscillations
4.1 Definitions

4.2 Undamped free mechanical
oscillators.

4.3 Damped mechanical oscillators.

4.4 Forced oscillations . Resonance.

The student should be able to:

Define the angular momentum in the case of rotation
about a fixed axis.

Apply the relation between angular momentum and
angular velocity.

State the relation between angular momentum and
torque.

State the law of conservation of angular momentum.

Explain some applications using the conservation of
angular momentum.

Define a periodic phenomenon and its characteristics
(frequency and period).

Give examples of oscillators and of oscillatory
phenomena.

Distinguish between damped and undamped oscillators.

Apply the conservation of energy for each of the
systems: spring - mass horizontal system, torsion
pendulum, compound and simple pendulums, and
establish the differential equations heir motions.

Give, without derivation, the solution of the obtained
differential equation.

Define the simple harmonic motion and give its
characteristics (period , frequency, and angular
frequency).

Differentiate between a free oscillator and a driven
oscillator.

Experimental study of simple
pendulum and spring-mass
system.

Observation of forced
oscillation using a coupled
pendulum.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

4.5 Oscillators with multiple
frequencies.
5- Fluid dynamics.
5.1 ldeal and viscous liquids.
5.2 Steady flow.

5.3 Rate of flow. Equation of
continuity.

5.4 Bernoulli equation. Applications.

6- Special relativity.

6.1 Einstein’s postulates
Consequences.

6.2 Equivalence of mass and
energy.

The student should be able to:

Give some examples of damped oscillators and their driving
mechanism.

Characterize forced oscillations.
Know the conditions to obtain resonance.

Give practical examples of forced oscillations with and
without resonance: swing, resonating box, the membrane of
a loud speaker and of a microphone.

Recognize that vibrating strings and tubes as multiple -
frequency oscillators.

Distinguish between an ideal liquid and a viscous liquid.
Define a steady flow.

Define the rate of flow.

Write, the continuity equation.

Write without derivation, Bernoulli's equation.

State the two postulates of Einstein.

Know that time dilation and length contraction are
consequences of Einstein’s postulates.

Know the equivalence of mass and energy.

Know that, for speeds negligible with respect to the speed of
light in vacuum, relativistic mechanics agrees with
Newtonian mechanics.

Reading: practical
applications of
Bernoulli’s equation.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

Electricity

1. Electromagnetic induction.

1.1 The phenomenon of induction.

1.2 Laws of induction.

1.3 The equivalent generator of a
coil.

1.4 Applications: alternators, motors,
and transformers.

2- Self induction.

2.1 The phenomenon of self
induction.

2.2 Self induced electromotive force.

The student should be able to:

Define the phenomenon of electromagnetic induction.

State the laws of induction: Lenz’s and Faraday’s laws.

Give the characteristics of the equivalent generator of a
coil.

Write Ohm'’s law for a caoil.
Write the power equation for the coil-magnet system.

Explain the functioning of alternators, motors, and
transformers.

Define the phenomenon of self-induction.

Give the expression of the self induced electromotive
force.

Experimental evidence of the
phenomenon of the electro-
magnetic induction.

Experimental verification of
Lenz's law.

Experimental evidence of the

phenomenon of self induction.

Reading: Faraday.

Reading: eddy
currents and
applications to
electromagnetic
braking and induction
furnace.
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Content Learning objectives (capacities, skills,...) Activities Remarks
The student should be able to:
2.3 Ohm's law. Write the expression of the voltage across a coil.

2.4 Current growth and decay.

2.5 Stored magnetic energy.

Read the graph of current growth and of decay in an RL
circuit.

Know the significance of the time constant in an RL
circuit.

Write the differential equations of current growth and
decay in an RL circuit and give their solutions without
demonstration.

Give the expression of the magnetic energy stored in a
coil.

Interpret the spark produced when switching off a circuit.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

3- Alternating sinusoidal current.

3.1 Definition.

3.2 Common sources

3.3 Circuit containing a pure resistance.

3.4 Circuit containing a coil.

3.5 Circuit containing, in series,a
capacitor and a resistance in D.C
and A.C circuits.

3.6 Average power.

4- Transformer.

4.1 Definition
4.2 Principle of functioning.
4.3 Efficiency

4.4 Transmission of electric energy.

Define an alternating sinusoidal current.

Name some sources of alternating current: alternator
and low frequency generator.

Establish Ohm’s Law across a pure resistance in an
(A.C) circuit.

Establish the relation giving the voltage across a coil in
an A.C circuit.

Explain the charging and the discharging of a capacitor
in series with a pure resistance in D.C and A.C circuits.

Know the significance of the time constant.

Establish the differential equation of charging and
discharging a capacitor in an R-C circuit and give their
solution without derivation.

Give the general expression of the average power.

Define the power factor.

Define and describe a transformer.
Explain the principle of functioning of a transformater.
Give the expression of the efficiency of a transformer.

Justify the use of transformers in the transmission of
electric energy.

Visualization of the current and
the voltage in the case of a pure
resistance and in the case of a
coil.

Visualization of the current and
the voltage during the charging
and discharging of a capacitor in
D.C and A.C circuits.

Verification of the law of tensions.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

5- Electromagnetic oscillations.

5.1 Free oscillations RLC series
circuit.

5.2 ldeal case: LC circuit.

5.3 Forced oscillations.

5.4 Resonance (current) .

Optics
1- Wave aspect of light.
1.1 Huygen’s principle.

1.2 Characteristics of a light wave.
1.3 Coherent light.

1.4 Electromagnetic spectrum.

Analyze the exchanges of energy in an RLC circuit.

Define the charging and discharging of the capacitor
in RLC circuit.

Give the expression of the natural period of an ideal
LC circuit.

Analyze an RLC circuit with forced oscillations.

Give the conditions of electric resonance.

State Huygen'’s principle.

Know the characteristics of a light wave.
Identify coherent light.

Give the characteristics of an electromagnetic wave
(frequency, energy, and wave length in vacuum).

Visualization of charging and
discharging of a capacitor in an
RLC circuit fed with a square
signal.

Visualization of the response of an
RLC circuit fed by a sinusoidal
voltage: phase difference and
resonance curve.

Reading : historical
controversy on the
nature of light.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

2- Diffraction of light.

3- Interference of light.

4

Linearly polarized light.

5- Corpuscular aspect of light.

5.1 Photoelectric effect.

5.2 Einstein-Planck’s hypothesis

Atom, nucleus and universe

1. Atoms.

1.1 Models of atoms

1.2 Energy levels and spectra.

Define the diffraction of light.

Read the graph giving the light intensity in the case
of diffraction through a hole or a slit.

Give the conditions to obtain the interference of
light.

Interpret the formation of interference fringes.

Write the expression of the path difference and
deduce the distance between two fringes.

Explain the polarization of light waves.

Distinguish between polarized light and non-
polarized light.

Define the photoelectric effect.
State Planck-Einstein’s hypothesis.

Interpret the photoelectric effect using Planck-
Einstein’s hypothesis.

Know the historical development of the model of
the atom (from Thomson to Bohr).

Know that an atom possesses discrete energy
levels.

Use the electron-volt as a unit of energy.

Draw the energy level diagram of the hydrogen
atom.

Experimental evidence of
diffraction of light through a hole, a
slit or at a sharp edge.

Using a laser beam in Young’s slit
experiment.

Observation of light through one
and two polarizers.

Reading: analyzers and
polarizers.
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Content Learning objectives (capacities, skills,...) Activities Remarks
Differentiate between the emission spectra and the Observation of emission and Reading : spectroscopy in
absorption spectra. absorption spectra.
Astronomy.
Reading: some types of laser
and their practical applications.
1.3 Laser. Apply the principle of spectral analysis to determine

the chemical constitution of a body.

Distinguish between coherent light and ordinary light.

Know the principle of laser emission (stimulated

emission, population inversion, metastable state).

2- Nucleus Represent the nucleus by its charge number Z and its

2.1 Composition.

2.2 Radioactivity.

mass number A.
Define the atomic mass unit and give its equivalent in
Kg.

Define the isotope of an element.

Know the relative abundance of some isotopes in
nature.

Know the order of magnitude of the dimension of the
nucleus.

Explain the concept of binding energy.

Explain the stability of nucleus using the strong
interaction.

Explain radioactive disintegration.
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Reading: carbon dating and
dating with other radioactive
materials.

Reading: matter and anti -
matter.




10

Characterize the oo , 3 ,and y  radiation. Using Geiger-Muller Counter. Reading : nuclear bomb.
Define the activity of a radioactive element.
Content Learning objectives (capacities, skills,...) Activities Remarks
2.3 Fission. Know that the Becquerel (Bq) is the unit of activity in the Reading : some models of
S.I. reactors.
2.4 Fusion. Define the half-life of a radioactive nuclide.

State the law of radioactive decay.

2.5 Effects of radiation Know the principle of artificial radioactivity.
Sy #ing matt.er. Apply the laws of conservation in a nuclear reaction: Reading : the Chernoby!
2.6 Nuclear reactions .
charge, mass number and energy. explosion.

Know the existence of series of natural radioactive
nuclides.

Explain the chain reaction.

Identify the wastes of nuclear reactors.

Knows the principle of a fusion reaction.

Apply the conservation of energy in a fusion reaction.

Know the advantage of fusion reaction and the difficulties
of controlling it.
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11

r Content Learning objectives (capacities, skills,...) Activities Remarks
' 3- Universe
3.1 Constitution of the universe. Describe the constitution of the universe (stars, galaxies,
interstellar space).
3.2 Particular case: our galaxy. Describe, briefly the Milky Way.
3.3 Order of magnitude of the Give the order of magnitude of the present dimensions of
dimensions of the universe. the universe.
3.4 Big bang. Describe the scenario of the formation of the universe
after the big bang.
3.5 Expansion of the universe. State Hubble’s Law. Reading : neutron stars and black
holes.
3.6 Life and death of stars. Know the estimation of the age of the universe.

Explain the birth and the conditions for life and death of a
star.

Know that the evolution of a star depends on its mass.
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Physique - Troisiéme année secondaire - Série: Sciences de la Vie.

26/2/99

Remarques

1.1 Energie interne.

1.2 Conservation et non
conservation de I’énergie
mécanique.

2. Quantité de mouvement

2.1 Définition.

2.2 Relation avec le
mouvement du centre de
masse.

2.3 Expression de la deuxieme
loi de Newton.

2.4 Loi de conservation.

2.5 Applications.

3. Moment cinétique
3.1 Définition.

3.2 Théoréme du moment
cinétique.

3.3 Loi de conservation.

3.4 Applications

(— Contenu Objectifs d’apprentissage (capacités, Activités
compétences...)
Mécanique L’éleve doit étre capable de:
1. Energie

Donner I'expression de I'énergie potentielle élastique.
Définir I'énergie mécanique d’'un systéme.
Expliquer [a notion d’énergie interne d’'un systéme.

Expliquer la conservation et la non-conservation de
I'énergie mécanique d’'un systéme.

Définir la quantité de mouvement d’une particule et d’un
systéme matériel.

Donner l'expression de la deuxiéme loi de Newton en
fonction de la quantité de mouvement.

Connaitre la relation entre la quantité de mouvement et
la deuxiéme loi de Newton.

Distinguer les forces intérieures des forces extérieures
appliquées a un systéme.

Définir un systéme mécaniquement isolé.
Enoncer la loi de conservation de
mouvement.

Appliquer la conservation de la quantité de mouvement.

la quantité de

Définir le moment cinétique d’'un systéme en rotation
autour d’un axe fixe.

Appliquer la relation entre le moment cinétique et la
vitesse angulaire.

Enoncer le théoréme du moment cinétique.

Enoncer la loi de conservation du moment cinétique.
Expliquer certaines applications en utilisant le théoréme
du moment cinétique.

Vérification de la conservation de la
quantité de mouvement a [laide
d’une table a coussin d’air.
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4, Oscillations
4.1 Définitions.

4.2 Oscillateur mécanique
libre non amorti.

4.3 Oscillateur mécanique
amorti.

4.4 Oscillations forcées.
Résonance.

5. Mécanique des fluides

5.1 Pression dans un fluide.

5.2 Tension superficielle.
5.3 Liquide parfait et liquide
visqueux.

5.4 Ecoulement stationnaire.

5.5 Débit. Equation de
continuité.

5.6.Equation de Bernoulli.
Applications.

5.7 Viscosité.

L’éleve doit étre capable de:
Définir un phénoméne périodique et
caractéristiques (fréquence et période).

ses

Donner des exemples d'oscillateur et de phénoméne
oscillatoire.

Distinguer un oscillateur amorti d’'un oscillateur non
amorti.

Appliquer la conservation de I'énergie a un pendule
élastique horizontal.

Donner, sans démonstration, I'équation horaire du
mouvement.

Définir le mouvement harmonique simple et donner ses
caractéristiques (période, fréquence et pulsation).
Distinguer un oscillateur libre d’'un oscillateur entretenu.

Donner quelques exemples d’oscillateurs amortis et les
mécanismes de leur entretien.

Caractériser les oscillations forcées.

Connaitre les conditions de la résonance.

Donner des exemples pratiques d'oscillations forcées
avec et sans résonance .

Enoncer les lois relatives a la pression dans un liquide
au repos.

Définir la tension superficielle.

Distinguer un liquide parfait d’'un liquide visqueux.

Définir un écoulement stationnaire.

Définir un débit.

Ecrire I’équation de continuité.

Ecrire, sans démonstration, I'équation de Bernoulli.
Expliquer quelques applications pratiques de I'’équation
de Bernoulli.

Définir la viscosité d’un fluide.

Vérification expérimentale de la
période d’'un pendule élastique.

Observation des oscillations forcées
a l'aide de deux pendules couplés.

Lecture:
pratiques de
Bernouilli.

applications
I'équation de
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Contenu Objectifs d’apprentissage (capacités, Activités Remarques
compétences...) '
Electricité L’éleve doit étre capable de:
1. Induction

électromagnétique
1.1 Phénomeéne d’induction

1.2 Lois de I'induction.

1.3 Générateur équivalent &
une bobine.

2. Auto-induction

2.1 Phénomeéne d’auto-
induction.

2.2 Force électromotrice
d’auto-induction.

2.3 Loi d’'Ohm.

2.4 Energie magnétique
emmagasinée: expression
et conséquence.

3. Courant alternatif
sinusoidal

3.1 Définition

3.2 Sources usuelles.

3.3 Circuit comprenant un
conducteur ohmique.
3.4 Circuit comprenant une

bobine.

Définir le phénoméne d’'induction électro-
magnétique.
lois de Pinduction: lois de Lenz et de

Enoncer les

Faraday.

Donner les caractéristiques du générateur équivalent a
une bobine.

Ecrire la loi d’Ohm pour une bobine.

Ecrire le bilan de puissance pour le systeme bobine -
aimant.

Définir le phénomeéne d’auto-induction.

Donner I'expression de la force électromotrice d’auto-
induction.

Ecrire I'expression de la tension aux bornes d'une
bobine.

Faire le bilan de puissance d’un circuit inductif.

Donner  I'expression de [I'énergie magnétique
emmagasinée dans une bobine.

Définir un courant alternatif sinusoidal.

Citer quelques sources de courant alternatif: alternateur
et générateur basse fréquence.

Etablir la loi d’'Ohm aux bornes d'un conducteur
ohmique en courant alternatif.

Etablir la relation donnant la tension aux bornes d’une
bobine en courant alternatif.

Mise en évidence du phénoméne
d'induction électromagnétique.

Vérification expérimentale de la loi
de Lenz.

Mise en évidence du phénoméne
d'auto-induction.

Visualisation de lintensité et de la
tension dans le cas d’un conducteur
ohmique et d’une bobine.

Lecture: Faraday

Lecture: courants de
Foucault et leurs applications
au freinage électro-
magnétique et au four 3
induction.
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3.5 Circuit comprenant un
condensateur et un
conducteur ohmique en
courant continu et en
courant alternatif.

3.6 Circuit RLC.

3.7 Puissance moyenne.

4. Transformateur
4.1 Définition

4.2 Principe de
fonctionnement.
4.3 Rendement.

4.4 Transport d’énergie.

L’éléve doit étre capable de:

Expliquer la charge et la décharge d’'un condensateur
placé en série avec un conducteur ohmique en courant
continu et en courant alternatif.

Etablir les équations différentielles de charge et de
décharge d'un condensateur dans un circuit RC et
donner, sans démonstration, leurs solutions.

Etablir I'équation différentielle de lintensité dans un
circuit RLC et donner, sans démonstration, la solution
en régime permanent.
Donner  I'expression
moyenne.

Définir le facteur de puissance.

générale de la puissance

Définir et décrire un transformateur.
Expliguer le  principe defonctionnement
transformateur.

d’'un

Donner I'expression du rendement d’un transformateur.

Justifier I'utilisation du transformateur dans le transport
de I'énergie électrique.

Visualisation de l'intensité et de la
tension aux bornes d’'un
condensateur pendant la charge et

la décharge en courant continu et en
courant alternatif.

Visualisation de la réponse d'un
circuit RLC a une tension
sinusoidale.

Vérification de la loi des tensions
pour un transformateur.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (capacités,
compétences...)

Activités

Remarques

Optique

1. Aspect ondulatoire de la

lumiere

1.1 Principe de Huygens.

1.2 Caractéristiques de I'onde
lumineuse.

1.3 Lumiére cohérente.

1.4 Spectre
électromagnétique.

2. Diffraction de la lumiére

3. Interférence lumineuse

4. Polarisation rectiligne de
la lumiére

5. Aspect corpusculaire de la
lumiére
5.1 Effet photoélectrique

5.2 Hypothése de Planck-
Einstein.

L’éléve doit étre capable de:

Enoncer le principe de Huygens.
Connaitre les caractéristiques de I'onde lumineuse.

Identifier une lumiére cohérente.
Caractériser une onde électromagnétique (fréquence,
énergie et longueur d'onde dans le vide).

Définir 1a diffraction de la lumiére.

Lire le graphique donnant lintensité de la lumiére pour
la diffraction par un trou ou une fente.
Donner les conditions d'obtention de
lumineuse.

Interpréter la formation des franges d’interférence.
Ecrire I'expression de la différence de marche eten
déduire la valeur de I'interfrange.

I'interférence

Expliquer la polarisation des ondes lumineuses.
Distinguer une Ilumiére polarisée d’une lumiére non
polarisée.

Définir I'effet photoélectrique.
Enoncer 'hypothése de Planck.- Einstein

Interpréter I'effet photoélectrique par 'hypothése de
Planck.- Einstein

Mise en évidence de |a diffraction de
la lumiére & travers un trou, une

fente ou un bord.

Utilisation du faisceau laser dans les

expériences de fentes d’Young.

Observation de
un ou deux polariseurs.

la lumiére a travers

Lecture: controverse
historique sur la nature de la
lumiére.

Lecture:
polariseurs.

analyseurs et
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (capacités,
compétences...)

Activités

Remarques

Atomes et Noyaux
1. Atomes
1.1 Modéles de 'atome.

1.2 Niveaux d'énergie et
spectres

1.3 Laser

2. Noyaux
2.1 Constitution

L’¢éleve doit étre capable de:

Connailtre I'évolution historique du modéle de 'atome
(de Thomson a Bohr).

Savoir qu'un atome posséde des niveaux d’énergie
discrets.

Utiliser I'électron - volt comme unité d’énergie.

Tracer le diagramme des niveaux d’énergie de 'atome
d’hydrogéne.

Différencier entre specire d'émission et spectre
d’absorption.

Appliquer le principe de l'analyse spectrale a la
détermination de la constitution chimique d’un corps.

Distinguer la lumiére cohérente de la lumiére ordinaire.
Connaitre le principe du laser (émission stimulée,
inversion de population, état métastable).

Représenter le noyau par son nombre de charge Z et
son nombre de masse A.

Définir P'unité de masse atomique et donner son
équivalent en kg.

Définir I'isotope d’un élément.

Connaitre I'abondance relative de quelques isotopes
dans la nature.

Connaitre l'ordre de grandeur de la dimension du
noyau.

Expliquer le concept d’énergie de liaison.

Expliquer la stabilité du noyau par 'interaction forte.
Expliquer la désintégration radioactive.

Caractériser les rayonnements «, B et y.

Observation de spectres d’émission

et d’absorption.

Utilisation du compteur Geiger -

Miiller.

Lecture: la spectroscopie en
astronomie.

Lecture: quelques types de
laser et leurs applications
pratiques.
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2.2 Radioactivité.

2.3 Réactions nucléaires

2.4 Fission

2.5 Fusion

2.6 Effets durayonnement sur
la matiére vivante.

Définir I'activité d’'un élément radioactif.

Savoir que le becquerel (Bg) est I'unité d’activité dans fe
Systeme International.

Définir la période ou demi - vie d’un radionucléide.
Enoncer la loi de décroissance radioactive.

Connaitre le principe de la radioactivité artificielle.

Appliquer les lois de conservation dans une réaction
nucléaire: charge, nombre de masse et énergie.
Connaitre I'existence de séries radioactives naturelles.

Expliquer la réaction en chaine.
Identifier les déchets laissés par les réacteurs
nucléaires.

Connaitre le principe d’une réaction de fusion.

Appliquer la conservation de I'énergie dans une réaction
de fusion.

Connaitre les avantages de I'énergie de fusion et les
difficultés a la maitriser.

Connaitre les effets du rayonnement sur la matiére
vivante et les grandeurs physiques associées

Citer quelques applications de la radioactivité en
médecine.

Connaitre les mesures de protection.

Lecture: datation par le
carbone et autres matiéres
radioactives.

Lecture: bombes nucléaires.

Lecture: certains modéles
de réacteurs.

Lecture: explosion de
Chernobyl.
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Physics - Third Year Secondary - Life Science section

Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

Mechanics
1- Energy

1.1 Internal energy.

1.2 Conservation and non-conservation
of mechanical energy.

2- Linear momentum

2.1 Definition

2.2 Relation with the motion of the center
of mass.
2.3 Expression of Newton’s second law.

2.4 Law of conservation.

2.5 Applications.

The student should be able to:

Give the expression of the elastic potential energy.
Define the mechanical energy of a system.
Explain the notion of internal energy of a system.

Explain the conservation and non-conservation of
the mechanical energy of a system.

Define the linear momentum of a particle and of a
system of particles.

Give the expression of Newton's 2™ law as a
function of linear momentum.

Know the relation between linear momentum and
Newton’s second law.

Distinguish between internal and external forces
applied on the system.

Define a mechanically isolated system.

Apply the conservation of linear momentum.

Verification of the conservation of
linear momentum using an air

table.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

3- Angular Momentum

3.1 Definition.

3.2 Relation with the torque.

3.3 Conservation law.

3.4 Applications.

4- Oscillations

4.1 Definitions

4.2 Undamped free mechanical
oscillators.

4.3 Damped mechanical oscillators.

The student should be able to:

Define the angular momentum of a system rotating about
a fixed axis.

Apply the relation between angular momentum and
angular velocity.

State the relation between angular momentum and
torque.

State the law of conservation of angular momentum.

Explain some applications using the conservation of
angular momentum.

Define a periodic phenomenon and its characteristics
(frequency and period).

Gives examples of oscillators and of oscillatory
phenomena.

Distinguish between damped and undamped oscillators.

Apply the conservation of energy to a horizontal mass-
spring system.

Give without derivation the time equation of the motion.

Define the simple harmonic motion and give its
characteristics (period, frequency, and angular
frequency).

Distinguish between a free oscillator and a driven
oscillator.

Experimental study of a
simple spring-mass
pendulum.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

4.4

Forced oscillations.

Resonance

Fluid mechanics

5.1
52
5.3
5.4
5.5

5.6

Pressure in a fluid.

Surface tension.

Ideal liquid and viscous liquid.

Steady flow.

Rate of flow. Continuity
equation.

Bernoulli’s equation

The student should be able to:

Give some examples of damped oscillators and their
driving mechanism.

Characterize forced oscillations.

Know the conditions to obtain resonance.

Give practical examples of forced oscillations with and
without resonance.

State pressure laws in a liquid at rest.

Define surface tension.

Distinguish an ideal liquid from a viscous liquid.
Define steady flow.

Define the rate of flow.

Write the continuity equation.

Write, without derivation, Bernoulli’'s equation.

Observation of forced
oscillation using a coupled
pendulum.

Reading : practical

PRplleRien, Explain some practical applications of Bernoulli’s appllcayg,ns of .
] Bernouilli’s equation.
equation.
5.7 Viscosity Define the viscosity of a fluid.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

Electricity
1. Electromagnetic induction.

1.1 The phenomenon of
induction.

1.2 Laws of induction.

1.3 Equivalent generator of a coil.

2. Self induction

2.1 The phenomenon of self
induction.

2.2 Self induced electromotive
force.

2.3 Ohm’s Law.
2.4 Stored magnetic energy:

expression and
consequences.

The student should be able to:

Define the phenomenon of electromagnetic induction.

State the laws of induction: Lenz’s and Faraday’s laws.

Give the characteristics of the equivalent generator of a
coil.

Write Ohm’s law for a coil.

Write the power equation for the coil-magnet system.

Define the phenomenon of the self induction.

Give the expression of the self induced electromotive
force.

Write the expression of the voltage across a coil.
Write the power equation for an inductive circuit.

Give the expression of the electromagnetic energy
stored in a coil.

Experimental evidence of the
phenomenon of electro-magnetic
induction.

Experimental verification of Lenz’s
law.

Experimental evidence of self-
induction.

Reading: Faraday.

Reading: eddy
currents and
application to
electro-
magnetic braking
and to induction
furnace.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

3- Alternating sinusoidal current.

3.1 Definition.

3.2 Common sources

3.3 Circuit containing a pure
resistance.

3.4 Circuit containing a coil.

3.5 Circuit containing a capacitor
and a pure resistance in D.C
and A.C circuits.

3.6 RLC circuit.

3.7 Average power.

4- Transformer.
4.1 Definition
4.2 Principle of functioning.
4.3 Efficiency

4.4 Transmission of electric
energy.

The student should be able to:

Define an alternating sinusoidal current.

Name some sources of alternating current: aiternator
and low frequency generator.

Establish Ohm’s Law across a pure resistance in an
(A.C) circuit.

Establish the relation giving the voltage across a coil in
an A.C circuit.

Explain the charging and the discharging of a capacitor
in series with a pure resistance in D.C and A.C circuits.

Establish the differential equations of charging and
discharging a capacitor in an RC circuit and give their
solution without derivation.

Establish the differential equation for the current in an
RLC circuit and give its solution (in the steady state)
without derivation.

Give the general expression of average power.

Define the power factor.

Define and describe a transformer.
Explain the principle of functioning of a transformer.

Give the expression of the efficiency of a transformer.

Justify the use of transformers in the transmission of
electric energy.

Visualization of the current and the
voltage in the case of a pure
resistance and in the case of a coil.

Visualization of the current and the
voltage during the charging and
discharging of a capacitor in D.C and
A.C circuits.

Visualization of the response of an
RLC circuit to a sinusoidal voltage.

Verification of the law of voltages in a
transformer.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

Optics
1- Wave aspect of light.

2-

3

4-

5-

1.1 Huygen’s principle.

1.2 Characteristics of a light wave.

1.3 Coherent light.

1.4 Electromagnetic spectrum.

Diffraction of light.

Interference of light.

Linearly polarized light.

Corpuscular aspect of light.

5.1 Photoelectric effect.

5.2 Planck-Einstein’s hypothesis

The student should be able to:

State huygen’s principle.
Know the characteristics of a light wave.
Identify coherent light.

Give the characteristics of an electromagnetic wave
(frequency, energy, and wavelength in vacuum).

Define the diffraction of light.

Read the graph giving the light intensity in the case of
diffraction through a hole or a slit.

Give the conditions to obtain the interference of light.
Interpret the formation of interference fringes.

Write the expression of the path difference and
deduce the distance between two fringes.

Explain the polarization of light waves.

Distinguish between polarized light and non-polarized
light.

Define the photo electric effect.

State Planck-Einstein’s hypothesis.

Interpret the photo electric effect using Planck-
Einstein's hypothesis.

Experimental evidence of
diffraction of light through a hole,
a slit and an edge.

Using a laser beam in Young’s
slit experiment.

Observation of light through one
and two polarizers.

Reading : historical
controversy on the nature of
light.

Reading : analyzers and
polarizers.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

Atoms and nucleus
1. Atoms.

1.1 Models of atoms

1.2 Energy levels and spectra.

1.3 Laser.

2- Nucleus

2.1 Constitution.

The student should be able to:

Know the historical development of the model of the
atom (from Thomson to Bohr).

Know that an atom possesses discrete energy levels.
Use the electron-volt as a unit of energy.
Draw the energy level diagram of the hydrogen atom.

Differentiate between emission spectra and absorption
spectra.

Apply the principle of spectral analysis to determine the
chemical constitution of a body.
Distinguish between coherent light and ordinary light.

Know the principle of laser emission (stimulated
emission, population inversion, metastable state).

Represent the nucleus by its charge number Z and its
mass number A.

Define the atomic mass unit and give its equivalent in
Kg.

Define the isotope of an element.

Observation of absorption
and emission spectra.

Reading : spectroscopy in
astronomy.

Reading : some types of laser
and their practical applications.
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Content

Learning objectives (Capacities, Skills,...)

Activities

Remarks

2.2 Radioactivity.

2.3 Nuclear reactions

2.4 Fission.

2.5 Fusion.

The student should be able to:
Know the relative abundance of some isotopes in nature.

Know the order of magnitude of the dimension of the
nucleus.

Explain the concept of binding energy.
Explain the stability of nucleus using the strong interaction.

Explain radioactive disintegration.

Characterize the oo ,3 ,and y radiations.

Define the activity of a radioactive element.

Know that the Becquerel (Bq) is the unit of activity in S.1.
units.

Define the half-life of a radioactive nuclide.
State the law of radioactive decay.
Know the principle of artificial radioactivity.

Know the existence of radioactives natural.

Apply the laws of conservation in a nuclear reaction: charge,
mass number and energy.

Explain the chain reaction.
Identify the wastes of nuclear reactors.
Know the principle of a fusion reaction.

Apply the conservation of energy in a fusion reaction.

Using Geiger-Muller
Counter.

Reading

: carbon dating and dating

with other radioactive materials.

Reading

reactors.

Reading

Reading

: some models of

:nuclear bombs.

:the Chernobyl explosion.
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Content

Learning objectives (capacities, skills,...)

Activities

Remarks

2.6 Effects of radiation on living
matter.

- The student should be able to:
Know the advantage of fusion energy and the
difficulties of controlling it.

Know the effects of radiation on living matter and
the associated physical quantities.

Name some applications of radioactivity in
medicine.

Know the measures of protection.
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Physique - Troisieme année secondaire - Série Littéraire et Humanité

Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

1- Energie
1.1 Travail
1.2 Formes d’énergies

1.3 Sources et transformation de
I'énergie.

1.4 Equivalence entre la masse et
I'énergie.

1.5 Pollution

L’éléve doit étre capable de:

- Définir le travail comme W =F x d

- Reconnaitre que I'énergie potentielle dépend de la position
(énergie potentielle de pesanteur: Ep = mgh).

- Savoir que I'énergie mécanique est la somme de I'énergie
cinétique et de I'énergie potentielle.

- Relier I'énergie thermique au changement de température et
au changement d’état.

- Expliquer que I'’énergie chimique est emmagasinée dans les
éléments et les composés et peut apparaitre sous
différentes formes pendant et aprés la réaction chimique.

- Relier I’énergie électrique a la charge et a la tension.

- Savoir que I'énergie nucléaire est dle aux forces nucléaires.

- Donner des exemples de sources d’énergie de chaque
forme.

- Donner des exemples de transformation d’énergie d’'une

forme a une autre.

- Expliquer que I'énergie thermique accompagne toutes les
transformations d’énergie.

- Relier la masse a I'énergie (E = mc?)
- Enoncer le principe de conservation de I'énergie.

- Décrire la pollution dle aux différentes sources d’énergie
(centrales, sources fossiles, nucléaires,...)

- Identifier les effets de la pollution sur I'environnement et sur
la santé.

- Films: sources d’énergie.

- Transformations d’énergie.

- Conversion de I'énergie dans les
appareils électroménagers.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

2- Radioactivité
2.1 Sources naturelles et

artificielles.

2.2 Réactions nucléaires
spontanées et provoquées.

2.3 Effets sur la santé et

'environnement.

2.4 Détection et protection.

Léléve doit étre capable de:

- Définir la radioactivité.

- Nommer les types de radiations (o, B, y).

- Connaitre les propriétés des radiations émises (déflexion,
pénétration).

- Définir la demi-vie d’'une substance radioactive.

- Donner quelques exemples de réactions nucléaires
spontanées et provoquées.

- Extimer la valeur de I’énergie libérée dans chaque réaction.

- Relier I'énergie produite au défaut de masse.

- Définir 'unité de mesure des rayonnements: le rad.

- Nommer les types d’effets biologiques provoqués par les
radiations (mesurés en Rem).

- Donner des exemples de l'utilisation de la radioactivité en
médecine.

- Donner des exemples des effets génétiques des radiations.

- Présenter les démarches essentielles pour se débarasser
des déchets nucléaires.

- Nommer quelques détecteurs de radiation (compteur
Geiger).

- Décrire des méthodes de protection contre les radiations.

- Lire le graphe de désintégration

des substances radioactives.

- Lecture: découverte du
phénomene de la
radioactivité.

- Lecture: datation par le
carbone.

- Lecture: le roentgen et |e
curie.

- Lecture: effets de la
bombe atomique de
Hiroshima.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

3- L’univers
3.1 Histoire du développement de
'astronomie.

3.2 Systéme solaire

3.3 Evolution et dimensions de
'univers

3.4 Instruments d’observations:
téléscopes, radiotéléscopes.

3.5 Stations spatiales et satellites

Cosmologie. Big Bang

L’éléve doit étre capable de:

- Distinguer entre astronomie, cosmologie et astrologie.

- Expliquer la théorie géocentrique d’Aristote et de Ptolémée.

- Connaitre le développement de I'astronomie aux 16 éme et
17 éme siécles (révolution scientifique).

- Reconnaitre que le développement astronomique pendant
le 18 éme et le 19 éme siecles fut une continuation de la
révolution scientifique.

- Connaitre les données de base sur la constitution du
systéme solaire (distance au soleil, période, dimension,
nombre de planétes, constitution chimique, température de
surface).

- Reconnaitre que les distances intergalactiques augmentent.

- Savoir que le nombre de galaxies dans l'univers est trés
grand.

- Décrire le téléscope de Galilée, le téléscope de Newton et
le téléscope moderne.

- Comprendre le fonctionnement du radiotéléscope.

- Connaitre I'existence des sources radio dans I'univers.

- Comprendre que les radiotéléscopes nous permettent
d’atteindre des galaxies plus éloignées.

- Différencier entre les types de missions des stations
spatiales et des satellites.

- Définir la cosmologie.

- Enoncer I'hypothése du Big Bang.

- Connaitre la loi de Hubble et ses conséquences sur I'age et
les dimensions de I'univers.

- Enoncer 'hypothése du trou noir.

- Lecture: satellites:
connus (Voyager, Appolo,
Galileo,...)

- Lecture: naissance et
mort d'une étoile.
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Physics - Third year secondary. Literary and Humanity Section.

L Contents

Learninig objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

1- Energy

1.1 Work
1.2 Forms of energy

1.3 Sources and
transformation of
energy.

1.4 Equivalence between
mass and energy

1.5 Pollution

The student should be able to

Define work as W = F x d.

Recognize that potential energy is position dependent.
(Gravitational PE = Mgh).

Know that mechanichal energy is the sum of P.E and
K.E

Relate thermal energy to changes in temperature and
changes in state.

Explain that chemical energy is stored in elements and
compounds and may appear in different forms during
and after a chemical reaction.

Relate electrical energy to charge and voltage.

Know that nuclear energy is due to nuclear forces.

Give examples of sources of energy of each form.
Give examples of transformation of energy from

one form to another.
Explain that heat energy accompanies all types of
energy transformations.

Relate mass to energy ( E=mc? ).
State the principle of conservation of energy.

Describe the pollution due to different sources (of energy
power plants, fossil fuel, nuclear, etc...).
Identify the effects of pollution on environment and

health.

Films: energy sources and energy

transformation.

Energy conversion in house hold

appliances.

/%é%b ¥
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PHYSICS

Contents

Learninig objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

2- Radioactivity

2.1 Natural and artificial
sources

2.2 Spontaneous and
stimulated nuclear
reactions.

2.3 Effects on health and
environment.

2.4 Detection and
protection

The student should be able to:

Define radioactivity.
Name the types of radiations (alpha, beta, gamma ).
Know the properties of the emitted radiations (deflection,

penetration).
Define the half life of a radioactive substance.

Give some examples of spontaneous and stimulated
nuclear reactions.

Estimate the magnitude of the energy released in
each reaction.

Relate the energy produced to the mass defect.

Define the units of measurment of radiations (rad).
Name the types of biological effects produced by
radidtion (measured in Rem).

Give examples of the uses of radioactivity in medicine.
Give examples of the genetic effects of radiations.
QOutline the method of disposal of nuclear waste.

Name some detectors of radiation (geiger counter).
Describe means of protection from radiation.

Read the graph of the decay of

radioactive substances.

Reading: the discovery of the
phenomenon of radioactivity.

Reading: carbon dating.

Reading: the rontegen
and curie.

Reading:effects of the
Heroshima atomic bomb.
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PHYSICS

Contents

Learninig objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

3- The universe

3.1 Historical
development of
astronomy.

3.2 Solar system

3.3 Evolution and
dimensions of
universe.

3.4 Instruments of
observation:
telescopes,
radiotelescope.

The student should be able to:

Distinguish between astronomy, cosmology, and
astrology.

Explain the geccentric theory of Aristotle and Ptolemy.
Know the development of astronomy in the 16" and 17"

century (scientific revolution).
Recognize that the development of astronomy during the
18™ and 19" century was only a continuation of the ideas

of the scientific revolution.

List the basic data on the constituents of the solar
system (distance from sun, period, size, number of
moons, chemical constituents, surface
temperature).

Recognize that the distances between galaxies are
increasing.

know that the number of galaxies in the universe is very
large.

Describe Galileo's telescope Newton's telescope, and
modern telescope.

Comprehend how the radiotelescope functions.
Know the existance of radio sources in the

universe.
Comprehend that radiotelescopes allows us to reach

more distant galaxies.

-




Activities

PHYSICS

Remarks

Skills

Contents

3.5 Space stations and
satellites.

3.6 Cosmology. Big bang.

The student should be able to
Differentiate between the types of missions of space

stations and satellites.

Define cosmology .

State the Big bang hypothesis.

Know Hubble's law and its consequences on the age
and dimensions of universe.

State the hypothesis of black holes.

Reading:
known satellites (voyager,
Apollo, Galileo...).

Reading: birth and death of a
star.
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Physique - Troisiéme année secondaire - Série Sociologie et Economie

Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

1- Energie
1.1 Travail
1.2 Formes d’énergies

1.3 Sources et transformation de
lénergie.

1.4 Equivalence entre la masse et
I'énergie.

1.5 Pollution

L’éléve doit étre capable de:

- Définir le travail comme W = F x d

- Reconnaitre que I'énergie potentielle dépend de la position
(énergie potentielle de pesanteur: Ep = mgh).

- Savoir que I'énergie mécanique est la somme de 'énergie
cinétique et de I’énergie potentielle.

- Relier I'énergie thermique au changement de température et
au changement d’état.

- Expliquer que I'énergie chimique est emmagasinée dans les
éléments et les composés et peut apparaitre sous
différentes formes pendant et aprés la réaction chimique.

- Relier I'énergie électrique a la charge et a la tension.

- Savoir que I'énergie nucléaire est dle aux forces nucléaires.

- Donner des exemples de sources d’énergie de chaque
forme.

- Donner des exemples de transformation d’énergie d’'une

forme a une autre.

- Expliquer que I'énergie thermique accompagne toutes les
transformations d’énergie.

- Relier la masse a I'énergie (E = mc?)
- Enoncer le principe de conservation de I'énergie.

- Décrire la pollution dlde aux différentes sources d’énergie
(centrales, sources fossiles, nucléaires,...)

- Identifier les effets de la pollution sur I'environnement et sur
la santé.

- Films: sources d’énergie.

- Transformations d’énergie.

- Conversion de I'énergie dans les
appareils électroménagers.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activites

Remarques

2- Radioactivité
2.1 Sources naturelles et
artificielles.

2.2 Réactions nucléaires

spontanées et provoquées.

2.3 Effets sur la santé et
’environnement.

2.4 Détection et protection.

Léléve doit étre capable de:

- Définir la radioactivité.

- Nommer les types de radiations («, B, v).

- Connaitre les propriétés des radiations émises (déflexion,
pénétration).

- Définir la demi-vie d’'une substance radioactive.

- Donner quelques exemples de réactions nucléaires
spontanées et provoquées.

- Extimer la valeur de I'énergie libérée dans chaque réaction.

- Relier I'énergie produite au défaut de masse.

- Définir 'unité de mesure des rayonnements: le rad.

- Nommer les types d’effets biologiques provoqués par les
radiations (mesurés en Rem).

- Donner des exemples de I'utilisation de la radioactivité en
meédecine.

- Donner des exemples des effets génétiques des radiations.

- Présenter les démarches essentielles pour se débarasser
des déchets nucléaires.

- Nommer quelques détecteurs de radiation (compteur
Geiger).

- Décrire des méthodes de protection contre les radiations.

- Lire le graphe de désintégration
des substances radioactives.

- Lecture: découverte du
phénomene de la
radioactivité.

- Lecture: datation par le
carbone.

- Lecture: le roentgen et |e
curie.

- Lecture: effets de la
bombe atomique de
Hiroshima.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

3- L’univers
3.1 Histoire du développement de
I’astronomie.

3.2 Systéme solaire

3.3 Evolution et dimensions de
'univers

3.4 Instruments d’observations:
téléscopes, radiotéléscopes.

3.5 Stations spatiales et satellites

Cosmologie. Big Bang

L’éleve doit étre capable de:

- Distinguer entre astronomie, cosmologie et astrologie.

- Expliquer la théorie géocentrique d’Aristote et de Ptolémée.

- Connaitre le développement de I'astronomie aux 16 éme et
17 éme siécles (révolution scientifique).

- Reconnaitre que le développement astronomique pendant
le 18 eme et le 19 éme siécles fut une continuation de la
révolution scientifique.

- Connaitre les données de base sur la constitution du
systéme solaire (distance au soleil, période, dimension,
nombre de planétes, constitution chimique, température de
surface).

- Reconnaitre que les distances intergalactiques augmentent.

- Savoir que le nombre de galaxies dans l'univers est trés
grand.

- Décrire le téléscope de Galilée, le téléscope de Newton et
le téléscope moderne.

- Comprendre le fonctionnement du radiotéléscope.

- Connaitre 'existence des sources radio dans l'univers.

- Comprendre que les radiotéléscopes nous permettent
d’atteindre des galaxies plus éloignées.

- Différencier entre les types de missions des stations
spatiales et des satellites.

- Définir la cosmologie.

- Enoncer I'hypothése du Big Bang.

- Connaitre la loi de Hubble et ses conséquences sur I'age et
les dimensions de l'univers.

- Enoncer I'hypothése du trou noir.

- Lecture: satellites:
connus (Voyager, Appolo,
Galileo,...)

- Lecture: naissance et
mort d’'une étoile.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Capacités, compétences...)

Activités

Remarques

4- Energie et économie
4.1 Pétrole

4.2 Transport

L’éléeve doit étre capable de:

- Définir le pétrole brut.

- Décrire I'extraction du pétrole brut.

- Expliquer I'importance du stockage et sa relation avec I'offre
et la demande.

- Nommer les facteurs dont dépend le prix du pétrole.

- Estimer les réserves de différents pays producteurs et
I'importance du revenu du pétrole dans leurs économies.

- Comprendre le role des organisations internationales.

- Différencier entre les moyens de transport.

- Etre conscient de la pollution die a la combustion du fuel.
- Comprendre 'importance de I'’économie d’énergie et de la
recherche de nouvelles sources.

- Lecture: raffinage du
pétrole brut.

Lecture: importance du
pétrole dans la politique
internationale.

- Lecture: pollution dans
les grandes villes.

- Lecture: économie de
I’énergie.
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Physics - Third year secondary. Sociology and Economics Section.

Contents Learning objectives (skills...) Activities Remarks
1- Energy The student should be able to
1.1 Work - define work as W = F x d.

1.2 Forms of energy

1.3 Sources and
transformation of
energy.

1.4 Equivalence between
mass and energy

1.5 Pollution

- recognize that potential energy is position dependent.
(Gravitational PE = Mgh).

- state mechanichal energy is the sum of P.E and
K.E

- relate thermal energy to changes in temperature and
state.

- explain that chemical energy is stored in elements and
compounds and may appear in different forms during
and after a chemical reaction.

- relate electrical energy to charge and voltage.

- know that nuclear energy is due to nuclear forces.

- give examples of sources of energy of each form.

- give examples of transformations of energy from
one from to another.

- explain that heat energy accompanies all types of
energy transformations.

- relate mass to energy ( E = mc?).
- state the principle of conservation of energy.

- describe the pollution due to different source (power
plants, fossil fuel, nuclear, synthetic et...).

- identify the effects of pollution on environment and
health.

- Films: energy sources and energy

transformations.

- Energy conversion in house hold

appliances.
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PHYSICS

il Contents

Learning objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

2- Radioactivity

2.1 Natural and artificial
sources

2.2 Spontaneous and
stimulated nuclear
reactions.

2.3 Effects on health and
environment.

2.4 Detection and
protection

The student should be able to

- define is radioactivity.

- name the types of radiations (alpha, beta, gamma ).

- know properties of the emitted radiations (deflection,
penetration).

- define the half life of a radioactive substance.

- give some examples on both .
spontaneous and stimulated nuclear reactions.

- estimate the magnitude of the energy released in
each reaction.

- relate that energy produced comes from the mass
defect.

- define the units of measurment of radiations (rad).

- name the types of biological damages produced by
radiation (measured in Rem).

- give examples the uses of radioactivity in medicine.

- give the genetic effects of radiations.

- out lines the method of disposal of nuclear waste.

- name some detectors of radiation (geiger counter).
- describe methods of protection from radiation.

- read the graph of the decay of
radioactive substances (iodine 131 -

half .life 8 days).

- Reading: the discovery of the
phenomenon of radioactivity.

- Reading: carbon dating.

- Reading: the Rontegen
and Curie.

- Reading:effects of the
Heroshima atomic bomb.
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PHYSICS

Contents

Learning objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

3- The universe

3.1 Historical
development of
astronomy.

3.2 Solar system

3.3 Evolution and
dimensions of
universe.

3.4 Instruments of
observation
telescopes.

- Radiotelescope

_

The student should be able to

- distinguish between astronomy cosmology and
astrology.

- explain the geocentric theory of Aristotle and Ptolemy.

- know the development of astronomy in the 16™ and 17"
century (scientific revolution).

- recognize that the developmentof astronomy during the
18" and 19" was only a continuation of the ideas of the
scientific revolution.

- list the basic data on the constituents of the solar
system (distances from sun, period, size, number of
moons, chemical constituents of each, surface
temperature).

- recognize that the distances between galaxies are
increasing.

- know that the number of galaxies in the universe is very
large.

- describe Galileo’s telescope (Newton’s telescope and
modern telescopes.

- Comprehend how the radiotelescope functions.

- understand the existance of radio sources in the
universe.

- comprehend that radiotelescopes allowed us to reach
more distant galaxies.
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PHYSICS

Contents Skills Activities Remarks
The student should be able to
3.5 Space stations and - differentiate between the types of missions of space - Reading:
satellites. stations and satellites. known satellites (voyager,
Apollo, Galileo.etc).
3.6 Cosmology. - define cosmology .
- state the big bang hypothesis.
- Big bang - define Hubble’s law and its consequences on the age
and dimensions of universe.
- state hypothesis of black holes. - Reading: birth and death of a

star.
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PHYSICS

Contents

Learning objectives (skills, competencies...)

Activities

Remarks

4- Energy and Economy

4.1 Petrol

4.2 Transport

The student should be able to

- define petroleum .

- describe the extraction of petroleum.

- explain the importance of stocking and its relation to
offer and demand.

- list the factors upon which the prices of petrol
depend.

- estimate the reserves of different producing countries
and their percentage to the national income.

- to develop an understanding of the role of the
international organizations.

- differentiate between means of transportation .

- be aware of the poliution that results from the burning of
fuel.

- realize the importance of saving energy and the search
for new sources.

- Reading: refining of
petroleum.

- Reading: importance of
oil in shaping the world’s
international politics.

- Reading: pollution in large
cities.

- Reading:saving of energy.
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